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The Hormonal Control of Larval Diapause in the Rice Stem Borer, 


Chilo suppressalis 


I. Some Factors in the Head Maintaining Larval Diapause 


By Masatsugu Fuxaya and Jun Mirsunasui 
National Institute of Agricultural Sciences, Nishigahara, Tokyo 


INTRODUCTION 


Most investigations concerning larval dia- 
pause of bivoltine rice stem borer, Chilo 
suppressalis, have been to date centred on 
the relation to environmental factors (FUKA- 
YA, 1950, 1951 a, b ; INOUE and Kamano, 1957), 
and little has been known on the hormonal 
mechanism of diapause. 

In the previous paper, it was pointed out 
that the brain plays important role in the 
metamorphosis of the rice stem borer, and 
the critical period of the brain hormone 
liberation comes about 2days prior to the 
metamorphosis (FUKAYA, 1955). Further, 
then an assumption was given that the brain 
also may act on the termination of larval 
diapause in this borer. 

Recently, the larval or pupal diapause is 
considered to be caused by the temporary 
interruption in the cyclical activities of the 
endocrine system, essentially in the neuro- 
secretory cells of the brain (Legs, 1955). In 
the case of the rice stem borer, however, 
it was suggested that besides this there may 
exist some source of principle which controls 
the development to pupation and maintains 
the larval characteristics during diapause 
period (Fuxaya, 1951 b). 

The present paper deals with the experi- 
mental results hitherto obtained on our at- 
tempt to clarify the hormonal mechanism 
of diapause in the rice stem borer, which 
‘formerly could not have been explained suf- 
ficiently. 

The experiments were performed under 
the aid of Miss E. Tanimura, to whom we 
express our cordial gratitude. In refering 
to the material we are indebted to Dr. M. 
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Ono, Mr.K. Nakano, Mr.T. Tsuchiyama, 
Mr.Y. Ito and Mr.H. Santa to whom we 
wish to express our acknowledgements. 


MATERIALS AND METHOD 


As experimental materials, the diapaus- 
ing larvae belonging to the Saigoku strain 
were gathered at the end of October in 
Kagawa Prefecture. As is in the case with 
other insects, it is certain that the termina- 
tion of diapause in the rice stem borer is 
induced by exposure to low temperatures, 
since the percentage of pupation gradually 
increases and time required for pupation 
becomes still shorter’ on warming, with 
seasonal advancement from autumn to 
winter. Most of the experiments concerning 
the termination of diapause were undertaken 
during a period from November to De-: 
cember. At this period, a majority of larvae 
used for the experiments were considered 
to be prior to the completion of diapause 
development: (Table 1). 

The prothoracic glands which were im- 
planted into different test. preparation in 
order to induce the terminatin of diapause, 
have been taken from prepupae of the 
cabbage armyworm, Barathra brassicae as 
well as the rice stem borer belonging to 
the Shonai strain (Figs. 1 and 2). The pro-, 
thoracic gland of Barathra is, as shown in 
Fig. 1, about 50 to 60 times as large as that 
of Chilo. Chilo larvae belonging to the 
Shonai strain are. suitable as a source of 
donor, because they are able to pupate in 
shorter’ period with considerable high per- 
centage, whenever they are incubated during 
the period of this experiment (Table 1). 

The brains used for the termination of 
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diapause were removed from Chilo larvae 
near the critical period. 

On the other hand, the larvae reared on 
artificial diet under aseptic condition at 
25°C, were also applied in this experiment 
according to the need (Fig.3). As was stat- 
ed above, although most of the larvae 
gathered from the fields in October still 
remained in diapause, yet there was a pos- 
sibility that some individuals may have 
been terminated from diapause. In case of 
the diapausing larvae reared at 25°C, how- 
ever, almost all materials were considered 
to be of perfect diapause. 

As the artificial diet for the rice stem 
borer, a mixture of the following ingredients 
was successfully used. 


Water 40cc Cholesterol 0.02¢ 
Agar 0.6g Choline chloride 0.02g 
Cellulose* 0.5¢ Dried yeast(Ebios) 1. 00g 
Glucose 0.7¢ McCullum-Simmond 

Cane sugar 0.3g salt mixture 0.20g 
Casein 1.0g Rice stalk mealf 20.00g 


* Milled filter paper. 
} From rice stalks picked from the fields and 
sterilized. 


The mixture of these substances is put 
into 200cc Erlenmeyer flask and given 30 
minutes sterilization in an autoclave at 110°C. 

Under the long day photoperiod at 25°C, 
the larvae artificially reared reached the 
final instar in about 25 days after hatching 
and began to pupate within several days, 
whereas in those destined for diapause by 
short day photoperiod such as 8~15 hours, 
the feeding period was generally delayed as 
long as 50 days. 

The performance of the operation was 
essentially the same as that described pre- 
viously ; the brain or the prothoracic gland 
was implanted with a minute drop of Ring- 
er’s solution by means of injection. After 
the operation the test preparations were 
kept at 25°C and observed every day. 


EXPERIMENTAL RESULTS 


4. Morphology of endocrine organs concerned 
with metamor phosis 


The brain of the rice stem borer is not 
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so different from that of other lepidopter- 
ous larvae. A semisphere of the brain shows 
egg form (Fig.4). Its long and short dia- 
meters are about 0.5mm. and 0.3mm. 
respectively in the fully grown larva. In 
pars intercerebralis and lateral parts of its 
protocerebrum, there are 16 neurosecretory 
cells in all arranged in pairs of medial and 
lateral groups (Fig.5). 

From ventral side of deutocerebrum, 
nervus corporis cardiaci, being about 0.1 
mm. in length, runs out. Corpus cardiacum 
and corpus allatum are connected to the 
end of nervus corporis cardiaci. Corpus 
allatum is compactly attached to corpus 
cardiacum, and nervus corporis allati is not 
found (Fig.6). The diameter of corpus al- 
latum is about 0.06mm. in the fully grown 
larva. A nerve from corpus cardiacum, 
runs back and is connected to sympathetic 
nerve behind the brain. 

The prothoracic glands are found inside 


Text-fig. 1. Nerve supply to prothoracic gland 
of rice stem borer larvae. Br, brain pid: 
epidermis; MedN, median nerve; MG, 
mesothoracic ganglion; Mus, muscle; PG, 
prothoracic ganglion; PrGl, prothoracic 
gland; SG, suboesophagial ganglion; 
VNC, ventral nerve cord. 
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of first spiracles. The gland of this borer 
consists of about 50~60 cells in single layer. 
It has four branches, namely antero-dorsal, 
antero-ventral, latero-dorsal ‘and latero- 
ventral branches. Both ends of the anterior 
branches attach to ventral margin between 
head and thorax. The lateral branches end 
in the connective tissues just behind the 
inside of first spiracles. This gland is about 
0.6~0.8mm. in length and 0.05mm. in 
width at the narrowest part. The posterior 
part of this gland receives nerve supply 
from a median nerve which comes from the 
prothoracic ganglion(Text-fig.1 and Fig.7). 
So, the nerve supply to this gland should 
be from prothoracic ganglion alone. Al- 
though, Lee (1948) has described that ante- 
rior branch is innervated from a ventral 
nerve of the suboesophagial ganglion, we 
were unable to find any nervous supply from 
the latter. 


2. Termination of diapause 


In general, pupal or larval diapause is be- 
lieved to be induced by the temporary fail- 
ure of secretory activity in the brain. Con- 
sequently, if the brain or prothoracic gland 
removed from material at the critical period, 
is implanted into diapausing test prepara- 
tion, immediate termination of diapause will 

Table 1. Days required for pupation in hi- 

bernating larvae at 27°C. 


Days re- 


Date of | No. of Percent- 


Strain | incuba- | experi- | age of | quired for 
tion ments* | pupation| pupation jt 
10. XI 44 | 6.8 75.6+18.5 
3. Xl 50 | 14.0 63.7+7.0 
Saigoku 19. Xl Bil 22.6 53.744.6 
9. I 25 96.0 41.8+6.1 
20. IL 42 73.8 30.9+1.4 
26. X 44% 63.6 33.3+4.0 
265 X 482 50.0 37.442.1 
Za SOA 78.8 | 19.6+2.0 
iis Sal 48.2 62.5 16.641.9 
Shonai 3. XI 47 85.1 17.9+1.4 
19. XI 49 85.5 17.441.0 
9. IL 30 83.3 121123 
29 5ar 28 89.3 13.0+43.2 
A. TIL 8 87.5 10.9+1.7 
29. TIL 50 88.0 10.2+1.0 


* Containing both sexes except the four in- 
stances designating sexes. vA 
+ With confidence interval at. 95% probability. 
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occur. But in the preliminary experiments, 
it was demonstrated that the termination 
of the rice stem borer could hardly be in- 
duced by implantation of as many as 10 
active prothoracic glands obtained from the 
same species. So, the ‘giant’ prothoracic 
gland from the cabbage armyworm was tri- 
ed in the following experiment. 


implantation of prothoracic gland When 
single or a pair of prothoracic glands re- 
moved from prepupa of the cabbage army- 
worm were implanted into abdomen of the 
diapausing Chilo larva, the extramouting 
occurred and prothetely followed, while in 
the control, where Ringer’s solution alone 
was injected, the recipient remained unaf- 
fected (Table 2). 

It may be noted that there are several 
types of prothetely, probably according to 
the degree of upsetting of hormone balance. 
Such prothetely as shown in Fig.9, appear- 
ed in later period after the operation, where- 
as such ones as shown in Figs. 10 and 11 
earlier. Among the larvae which didn’t un- 
dertake prothetelic extramoulting, there 
were some individuals succeeded in pupation 
after considerable period but an exceptional 
individual which pupated in 5 days after 
implantation. 

The fact that the prothetelic moulting 
occurs instead of pupal one, seems to prove 
the presence of tropical activity of corpora 
allata in the diapausing larvae, since corpo- 
ra allata are considered as the source of 
hormone which promotes the larval moult- 
ing jointly with prothoracic gland hormone 
(FUKUDA, 1944). 

Thus, the implantation experiment be- 
comes necessary to be undertaken in the test 
preparation which is lacking in corpus al- 
latum. Therefore, the active prothoracic 
glands from Barathra prepupae were im- 
planted into isolated abdomen of the dia- 
pausing Chilo larvae. In this case the nor- 
mal pupation occurred with the percentage 
as high as 33 to 60 (Table 3 and Fig. 15). 

The implantation of from 2 to as many 
as 10 prothoracic glands from Chilo prepu- 
pae into isolated abdomens of diapausing 
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Table 2. Implantation of prothoracic glands obtained from Barathra prepupae 
into diapausing Chilo larvae. 


Implatita- | No. of | Days required for Days required for 
Test pre- cen of Benes °X" prothetely  prothetelic moulting pupae, "|" pupation at_zo-G: 
paration prothoracic | ard obtained | at 25°C. obtained | 
siguds | | (74) Min. Max. Aver. | (%) _| Min, | Max. . Aver. 
Diapaus- 1 from | | | | 
ing Chilo Barathra 30 20 4 gD Al 0 を 8 | | 63 
larvae prepupa Gy | Gao | | (3.3) | 
De init, Dames E30 NE EY 4 41 13.0 3 St a 0 63.3 
| | (2) | (63.3) (10. 0) 
Do 2 from | | 
Barathra 45 27 ho sy |) BG | it Sel aes 69 
prepupa GS) (60.0) | | | (Ze) | 
Do Dos? Hyg EG 5 hd Coa ie eats 1 — span ine 
| ea). al C8250) | | (2.0) 
Diapaus- Ringer’s | | | | | 
ing Chilo solution 50 0 — | =a 4 | 47 84 65.8 
larvae tes. | 8.0) | 
De |. - De. 0 0 | | ri 5 i | 49 75 60.8 
(| | | ‘ | | : 
Do Non-oper- 50 0 —- | 一 = | 6 | 63 | OV Sl soeo 
ated | 5) | | (12. 0) | 


Table 3. Implantation of prothoracic glands from Barathra or Chilo 


Implantation of | 


No. of pupae 


Test preparation | prothoracic experiments | obtained | Days tequired: for pepavou 
glands (Sexuality) (%) aha ee Nine Acree 
sorted abdomen: | 1 from Barathra| 61 | 20 So 
of diapausing : | | | 
Chilo larvae RAS | (3) | (32. 8) 
Do Do 55 33 5 12 5.8 
(2) (60. 0) | 
Isolated abdomiens me : . as . | 
Ge 2 from Chilo 30 | 0 = | ar, gy 
Chilo larvae DEE DUDS (+) | | | 
Do 5 from Chilo 15 1 eee eee 9 
prepupae (2) (6.7) 
Do | 10 from Chilo 8 | 3 | 4 5 4.3 
prepupae eS) (87.5) | 
Isolated abdomens : 5 ‘ Z iy ; | ja re 
of diapausing eo. solution | 30 | 0 A | i. | 3 
Chilo larvae LS | Sp) 
| | 
Do | Do | 30 | 0 b= fae) ee 
| i | 
Do None | 30 0 a am | = 
| C8 | 
Do Do | 30 0 = = 
ro : CEs 4. Ses 


Chilo larvae was also tried. Judging from causing the pupation of the diapausing 
the results obtained, it. may be recogniz- larvae (Table 3). 
able that so much prothoracic gland is re- 


| : Further, experiments were undertaken to 
quired in order to reach a threshold level 


locate the source of the principle which in-— 
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Table 4. Implantation of prothoracic glands from Barathra 


prepupae into diapausing Chilo larvae decapitated. 


| 
: No. of No. of | ; : 
Test preparation Implantation of experiments | pupae | Days required for pupation 
| prothoracic glands | 2 
| (Sexuality) C2 | Max Min Aver. 
Diapausing Chilo |1 from Barathra | 30 8 | 6 | bs 24 | 10.8 
larvae decapitated | prepupa | SD (26. 7) | 
Do Do 29 10 6 | 14 OE 
(2) | (84.5) | | 
Diapausing Chilo | Ringer’s solution 30 0 = | sae ae 
larvae decapitated alone (3) | 
Do Do 30 0 = | a a 
| (2) | 
Do | None | 30 0 = | = = 
(3) | 
Do Do 39 0 = | = a 
(2) | 


terrupts metamorphosis and maintains the 
larval characteristics during diapause period 
in the rice stem borer. To this end, the 


Table 5. Mortality of isolated 


abdomens and. 


peepee larvae. 


: : No. of of ex-| - ; 
active prothoracic glands from Barathra pre- “ident Mant | ti SFS ja] Mortality i ae 
pupae were implanted into diapausing Chi- : ___| (Sexuality) za y 

_ Ringer’s solution | 
lo larvae ligatured between head and thorax. | a ren 2 
In this experiment, the suboesophagial mens of diapaus- (4) 
ganglion, which is believed to be a source ing Chilo larvae 
of diapause hormone in the silkworm, was Do ae 88.0 100 
located in the posterior compartment of the NA EeAtea os eG ae 
body. As shown in Table 4 and Fig. 16, the C3) | 
decapitated, diapausing larvae bearing act- Do | 30 66.0 100 
ive prothoracic glands were able to pupate Ringer eaasievion Ce et 
in average after 10 days, and no prothetely into diapausing | 30 56.7 86.7 
occurred Chilo larvae de- | Sp) 
; : capitated | 
The mortality of larvae which were kept SS 
as control was such as shown in Table 5. @ 
: = 2353 80.3 
Implantation of brain In a series of ex- ate ws 
periments, active brains from Chilo larvae Do 30 63.3 100 
were implanted into diapausing larvae in @ ticle ii 
Table 6. Implantation of brains from Chilo larvae at critical 
period into diapausing Chilo larvae. a a“ 
: | a | No. of Days required for No. of | ‘eae 
Test pre- Implanta- No. of ex- rothetely prothetelic moulting pupae st Saracen 
paration | 10m, oF a eegity) obtained at 25°C. obtain- 
ee te Min. Max. Aver. | ed(%) | Min. Max. Aver. 
{ - | | | 
Diapaus- 1 ‘from 50 6 14 9 gah of lk) (ESL hi eo aides 
CO (Cio Tava C9.) | "2.0) (8.0) | 
larvae 
Do Ringer’s so- 50 0 = = — ae x AQ | (Dea RS 
Jution alone & . | | 

Do Non-treated 50 0 = = — i re 63 | 97 | 83.5 

| (2) | q | | 
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order to know the interaction between the 
principle acting so much to inhibit the pro- 
thoracic gland activity and them. From the 
results obtained, as shown in Table 6, it was 
demonstrated that there was no individual 
which succeeded in immediate pupation but 
prothetely as shown in Fig. 9, was induced 
just like in the case of implantation of pro- 
thoracic gland. But, in general, prothetely 
induced here seems to be less developed 
than that obtained by implantation of active 
prothoracic gland. It may be noted that the 
pupation in a few larvae was, in some ex- 
tent, accelerated as compared with that in 
control one, and this fact seems to differ 
from results obtained in experiment concern- 
ing prothoracic gland. 

On the other hand, when the active brains 
from Chilo larvae at critical period were 
implanted into the abdomens of diapausing 
larvae ligatured between head and thorax 
with suboesophagial ganglions being placed 
in posterior parts, about 19% of larvae were 
able to pupate in an average of 12.4 days 
after operation (Table 7), and the remaind- 
er which failed to pupate died almost within 
about 40 days. 


Table 7. Implantation of brains at critical 
period into decapitated, diapausing Chilo 
larvae. 


| | No. of | No. of | pelea 
|Implanta-| experi-! 7 
Test pre-| ye OP | CXDSTi"| Dupae | for pupation 
paration | son of | ments | obtain 25° C 
| rains |(Sexu-|-ed | . 1! 5 


| ality) | %) | Min. Max. Aver. 


Diapaus- | 1 from | 
ing Chilo Chilo at | 


Ls 
larvae de-| critical | ae | 1 2 | i) 14) 12.4 
capitated | period | ‘S * 18.5) | | 

| | 
Diapaus- Ringer’s 50 | 5 49 | 75 | 60.8 
ing Chilo solution (2) (10.0) 
larvae | alone 

Do Non- 50 6 63'| 97 | 83.5 


treated (FNN | | 


Text-fig. 2. Ligation applied under strong 
pressure to a head at both dorsal and 
ventral sides. A: Normal situation of brain 
and other ganglions. B: Brain alone can 
be moved to prothorax by pressing a head. 


From this result, it may be reasonably as- 
sumed that developmental factor from the 
implanted brain is able to activate the pro- 


thoracic gland of the diapausing larva which C: Situation of brain and other ganglions 

lacks in inhibitory principle and leads to after ligation. Br,brain; CC&CA, corpus 

termination of dormant state of tissues. cardiacum and allatum; FG, frontal gan- 
glion ; PG, prothoracic ganglion : 

3. Artifici i ganglion ; RN, re- 

ficial acceleration of development current nerve; SG, suboesophagial gan- 


in diapausing larva glion. 
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Table 8. 


Artificial acceleration of pupation in diapausing 
larvae reared at 25°C by means of ligation. 


ane Bip ee No. of pupae ee een Mortality (%) of larvae 
に rea obtained at 25°C which failed to pupate in 
exuality) (%) ( Avevs) | 30 days 50 days 
Ligation behind head | ; | 
Brain is placed in | 54 4 | 
thorax and corpora | OD (7.4) +n ay sia 
cardiaca and allata in) | 
head) | | 
Do | is ; る 14.0 100 = 
The same except | dy 
that brain, corpora | 50 0 — 100 — 
cardiaca and allata CS») 
are placed in head | 
Do | 50 | 0 = 100 — 
CF) 
Non- treated 53 0 — 55.6 86.8 
C$) 
Do 45 0 -— 37.8 86.7 
Cf) 


In general, if the larva is ligatured be- 
“tween head and thorax, the brain, corpora 
cardiaca and allata remain in head, whereas 
suboesophagial ganglion is located in the 
prothorax. But when the larva is ligatured 
behind head under pressure to a head at 
both dorsal and ventral sides, the brain 
alone is easily moved to prothorax, leaving 
corpora cardiaca and allata in the head 
(Text-fig. 2). In such a way, brain can be 
separated perfectly from corpora cardiaca 
and allata. As shown in Table 8, this kind 
of ligation caused the acceleration of devel- 
opment in diapausing larvae and the period 
before pupation was considerably shortened 
even in the case where the larvae have been 
reared at 25°C. during feeding period and 
have never been chilled. 

As generally recognized, corpus allatum 
is a hormone centre concerning larval moult- 
ing in the non-diapausing insects. Judging 
from the results of experiments hitherto 
made, corpus allatum seems to play some 
important role in the diapausing larva of 
the rice stem borer, because the larva in 
diapause is able to undertake prothetelic 
moult by implantation of brain or prothorac- 
ic gland which is active in secretion. Fur- 
ther, the fact that the acceleration of devel- 
opment in diapausing larvae occasionally 


occurs whenever some organs including cor- 
pora allata are removed by means of liga- 
tion, leads us to the opinion that there 
should be some tropical factors in the head 
of diapausing larva. 


4. Induction of prothztely 


As previously reported (FUKAYA and Ha- 
TTORI, 1957), normal moulting of the dia- 
pausing rice stem borer sometimes takes place 
on warming alone, but in this case any 
morphological abnormality can be scarcely 
observed. The real prothetely is frequently 
induced in varying degrees by wounding of 
integument or implantation of some struc- 
tures concerning metamorphosis. 

As above stated, there appears varying 
degrees of prothetely probably responding 
to the hormone balance in the diapausing 
Chilo larvae, and it seems to be difficult to 
determine which is more developed physiol- 
ogically. But, we have the opinion that 
the degree of physiological development in 
the larva is able to be determined by state 
of differentiation in spermato- or ovogenesis. 
As Fukaya (1951 b) pointed out, the devel- 
opment of both ovaries and testes is far 
more retarded in the diapausing larvae of 
Chilo than in other individuals which are 
going to pupate without diapause (Fig. 12). 
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In prothetely as shown in Fig. 9, pupal 
characteristics appear sometimes at antenna 
or both the antenna and 10th abdominal 
segment including anal prolegs (Fig. 9). As 
shown in Fig.13, the ovary of such prothete- 
ly is not so differentiated. On the other 
hand, the prothetely induced by active pro- 
thoracic gland removed from prepuva of 
Barathra is more developed in morphologi- 
cal structure, whose detail will be described 
elsewhere (Figs. 11 and 14). Besides, there 
can be often induced some kind of prothete- 
ly bearing imaginal wing buds at both later- 
al sides of mesothorax (Fig. 10). This one 
is also seems to be considerably advanced. 

It may be further noted that the prothete- 
ly which indicates slight abnormality in 
morphological 
more extramoulting towards pupa, 
the developed one as shown in Fig. 11 fails 


characteristics can undergo 
whereas 


Diapausing 
larva 


Hormonal Stimuli 


Text-fig. 3. Induction of different kinds of 
moulting during diapause development. 
Prothetely (1): Extramoult can be under- 
taken and sometimes pupation occurs. Pro- 
thetely (2): The same as prothete'y (1). 
Prothete'y (3): Any extramou’t cannot 
be undertaken. 


Vola EN OS 


to pupate. - 
The relation above may be summarized 


in Text-fig. 3. 
DISCUSSION 


Since the original work of Williams (1946, 
1947) in the Cecropia silkworm, diapause of 
insect has been believed to be caused by the 
temporary failure in the secretion of the 
endocrine system which normally initiates 
moulting and growth. This is clearly prov- 
ed in most insects by the experiments of 
transplantation or parabiosis. 

It is evident that diapause of this borer 
is also related to the temporary interruption 
of the brain hormone and it can be reactiv- 
ated by cold. This may be further ascer- 
tained by the evidence that the hibernating 
larvae gradually terminate from diapause 
with the advance of cold season (Table 1). 

Notwithstanding the above facts, we can- 
not deny the existence of some tropical prin- 
ciple which is inhibitory in action during 
the diapause development of the rice stem 
borer. As already shown, if active prothora- 
cic gland or brain is implanted into diapaus- 
ing larva, prothetelic moulting occurs im- 
mediately after operation instead of pupation 
(Tables2 and 6). This phenomenon may 
be explained as follows. Corpora allata hor- 
mone of recipient reacts with hormone from 
prothoracic gland, and different kinds of 
extramoulting occur according to the degree 
of upsetting of hormone balance(Text-fig.3). 
So, when the power of corpora allata in dia- 
pausing larva is extremely predominant as 


compared with that of prothoracic gland, 
there may occur a case where any kind of 
supernumerary moulting cannot be under- 
taken and larval state is maintained. How- 
ever, in a case where such endocrine organ 
as brain or prothoracic gland which is active 
in hormone release, is implanted into de- 
capitated, diapausing larva, the pupation is 
considerably facilitated (Tables 4 and 7). 
Further, if diapausing Chilo larva is de- 
capitated so as to remove corpora cardiaca 
and allata but leaving the brain intact, ter- 
mination of diapause in this borer occasion- 
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ally occurs (Table 8, Text-fig.2). This fact 
seems to indicate a possibility that the in- 
active brain can be abruptly changed to ac- 
tive one in the medium where the inhibitory 
principle lacks. 

In the 
hormone 


silkworm, Bombyx mori, the 
secreted from suboesophagial 
ganglion is said to be concerned in the re- 
versal of voltinism, and Hasegawa recently 
succeeded in detecting diapause hormone 
from suboesophagial ganglion itself (Personal 
communication). So, the role of this organ 
in the rice stem borer should be ascertained 
too. But, the results of experiment showed 
that the activity of prothoracic gland as 
well as brain was not prevented by the coex- 
istence of suboesophagial ganglion. The 
latter, indeed, seems to have no relation 
to the maintenance of diapause in the rice 
stem borer. 

Based upon the result of experiment on 
Gallzria performed by Piepho (1942), Boden- 
stein (1953) assumed that the time of mou- 
lting may be affected by the relative pro- 
portion of moulting and juvenile hormone. 
Besides, he pointed out that a delaying effect 
on the time of moulting by the corpora 
allata as shown by Piepho must indicate a 
depression of the normal prothoracic gland 
activities. In larval diapause of the rice stem 
borer too, similar above 
mentioned seems to be available. Thus, we 
came to the opinion that real source of 
active principle in head which maintains 
larval diapause may be corpus allatum itself, 
because there is no other organ which can 
be responsible for this kind of action. 


mechanism as 


SUMMARY 


1. When active prothoracic glands or 
brains are implanted into diapausing Chilo 
larvae, extramoulting followed by prothete- 
ly occurs immediately after operation. But, 
in case of brain implantation, development 
towards pupation in some larvae, which 
have not initiated prothetelic moulting, is 


somewhat accelerated as compared with that 
of non-operated controls. 


2. Active prothoracic gland from Bara- 
thra prepupa is able to cause the immediate 
termination of diapause in decapitated Chilo 
larva as well as its isolated abdomen. 

3. Brain obtained from Chilo larva at 
critical period can also induce abrupt termi- 
nation of decapitated, diapausing Chilo 
larva. 

4. If diapausing Chilo larva is decapitat- 
ed so as to remove corpora cardiaca and 
allata but leaving the brain intact, the 
termination of diapause occasionally occurs. 

5. It is suggested that there isa hormone 
centre in the head of diapausing Chilo larva, 
which is inhibitory in action on the develop- 
ment of larva. This centre is considered to 
be corpus allatum itself. 

6. There is a possibility that the inactive 
brain can be abruptly changed to active one 
in the medium where the inhibitory princi- 
ple likely from corpora allata is lacking. 
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EXPLANATION OF PLATES 


Pie i 
(Br, brain; CC & CA, corpus cardiacum and 
corpus allatum; SG, suboesophagial ganglion ; 
PG, prothoracic ganglion; NSC, neurosecretory 
cell; N, nerve; CC, corpus cardiacum; CA, 
corpus allatum) 

Fig. 1. Proth. gland of Barathra prepupa, X35. 

Fig. 2. Proth. gland of Chilo prepupa, x35. 

Fig. 3. Culture of rice stem borer larvae on arti- 

ficial diet. 

. Ganglions of Chilo larva, x30. 

Pars intercerebralis of Chilo larva, x 600. 

Corpus cardiacum and allatum of Chilo 
larva, x 200. 

Fig. 7. Nerve supply to prothoracic gland of Chilo 

larva, x 350. 


Fig. 
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(Ant, antenna ; 
Fig. 8. Diapausing Chilo 
antennae. 


WB, wing bud) 


larva with normal 


摘 


ニカ メイ チュ ウ の 幼虫 休眠 お ける 


幼虫 休眠 


ee aR eS 


を 維持 3 


Fig. 9. Prothetely with elongated antennae. 
Fig.10. Prothetely with imaginal wing buds. 
Fig.11. Prothetely considerably advanced. 

Fig.12. Ovary of diapausing Chilo larva, x70. 

Fig.13. Ovary of prothetely as shown in Fig.9, 
x70 

Ovary of prothetely as shown in Fig.11, 
<0: 

Induction of pupation in isolated abdo- 
men of diapausing Chilo larva by im- 
plantation of prothoracic gland from 
Barathra prepupa; pupal skin is form- 
ed under the old larval skin. 

Induction of pupation in decapitated, dia- 
pausing Chilo larva by implantation of 
prothoracic gland from Barathra pre- 
pupa; pupal skin is formed under the 
old larval skin. 


Fig. 14. 


Fig. 15. 


Fig. 16. 
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る 頭 部 内 要因 に つい て 


橋 eZ 


農林 省 農 業 技術 研究 所 


ヨトウムシ の 前 由 か ら と っ た いわ ゆあ ゆる 活性 化し た 前 胸 
腺 を ニカ メイ チュ 。 ウ の 休眠 ee 
« 
セト 


化す る 個体 は ほとんど なく され , 多く の る も の (32.0~66.7%) 
(TAKE eL C7 a ori Ones 
SS CED Doi H2 
た 前 胸腺 を 休眠 期 幼 虫 の 遊 
Pape enen ts た も の の 体内 に 移植 する と 
か な り の 高 率 (26.7~60.0%) で 虹 化 の 起 る と と が 確か 
また 幼虫 の 幅 化 に 関与 す 
る 脳 の 臨界 弄 は 踊 化 前 2 日 (25°C) に ある て と と が 明らか 
に され て いる が (深谷 , 1955), CORR AION* 
休眠 期 幼 虫 に 移植 し た 場合 て る 前 胸腺 を 移植 し た と き と 
RICHARD M5 CTA} リー を 生ずる HER 
か し この 場合 に 見 られ る プロ ャ セト リー は ね わ ず 
か に 角 角 と 尾 脚 に 異状 が 認め られ る 程度 に すぎ な い 。 一 
ts CB ERA TCR ICH ESAT D he 
Ret S AUS IE Ps 7 


C 

AEH ay oh BEL LE x 

Faia! Coy REIT & oe: 
7a 


WEIL CH 3~4 BIB), 


(18.5%) を 誘導 する と と が で き 


る (第 7 表 参 照 )。 


以上 の 結果 か ら 頭 部 内 に は 活性 化し た 前 胸腺 ある い は 


脳 の 働き を 直接 に か ある い は 間接 に 陽 中 する よう な 要因 
me Cai, EA 


眠 期 幼 虫 が 過剰 脱皮 多 し て 種々 な 段階 の プロ ャ テリ ー を 
生ずる と いう 事実 か ら と の 皿 正 的 に 働 要因 は アラ タ 体 
で の きき の 由来 束 る で と が か が 推 衣 さき 
ラ タ 体 は 導 虫 の 休眠 期 を 通じ て その 活性 を 維持 層 で いる 
TAR し た 状態 が 幼虫 休眠 の 特徴 的 一 面 で あ 
る てこ と に 注目 する 必要 が ある 。 

また さら た 休眠 期 功 虫 に 対し 特殊 の 頭 部 結 春 法 ( 策 2 
挿図 参照 ) を 適用 し て 脳 を アラ タ 体 ~ 咽 喉 側 神経 玉 結 合 
i Se 

で は ある が , 短期 間 内 に 遇 化 する 個体 を 生ずる ( 策 8 表 
参照 う 。 それ は 不 活 性 状態 こと に ある N が 頭 部 内 に 存在 する 
抑制 的 要因 の 影響 力 か ら ら 5 離れ る と 直ちに 活性 化 さ れ う る 
CE@RL TOS IE 
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東京 大 学 農 学部 森林 動物 学 教室 ・ 


縮 言 


EERO CE SD RD sO BEIT OU Cid, BENG A 
い だ キ モグ ラク フ に よる 浦 本 (1939), eH FT ic k S Yeacer 
(1938), Hammron (1939), 林 (1937), {Lil - Ast 
(1950) な どの 報告 が ある が , と これら は いずれ る も る 貝 体 を 
解剖 し , BIS SERHLIKEC, その 機械 曲線 (mech- 
anocardiogram) を 拭 記 し た も の で ある 。 和 完全 虫 体 の ま 
KH Cintact) で 記録 する 方 法 に つい て は , Yeacer の 方 
法 を 改良 し , HAO HR (middorsal line) 外皮 に ガ 
ラス 繊維 を 刺 突 し て 描記 する BrgAarp (AHH) の 研究 な 
どる ある が 前 その 探 作 は いずれ る も きわめ て 複雑 で ある 。 
また , 活動 電流 (action current) の 誘導 に よっ て , い 
わあ ゆる 心電図 (electrocardiogram) を 描記 させ た 例 も 
Digi, Jaan & (1936), CregscITELLI & Jann(1938), 
Irtsawa f (1956), 山崎 ・ 石 井 KER) COMBS 
る に すぎ ざ な いき さらに, HHOMMRHHRITLS€, 
規則 正しい 持 動 数 の 変化 は 調べ うる が , 不 規 則 な る の や , 
持 動 の 振 市 の 大 小 を 正確 表現 する と こと は で き な い Ch 
iff - Ft, 1950), しかる, 殺虫 剤 が 背 脈 管 で 示す 作 
様式 と か , BIRED HRA. CO 解明 は 不可 能 
か 現状 で ある 6%。 著者 ちら は , カプ トム シ Xylotrupes 
dichotomus L. 3473) 7650'CA 4 2 Bombyx mori 
L. BEMRO2ZMICML, 完全 虫 体 の まま で 光電 効果 
を 利用 し て その 押 動 曲線 を 描記 する と と に 成功 し , さら 
に 脳波 回 路 を 用 いて と これら 昆虫 の 背 脈 管 振動 に と と も な う 
生体 電気 現 祭 を 記録 する と こと に 成功 し た 。 な お , COB 
気 発生 の 根本 的 機 序 に 関し て は さら に 研究 中 で ある が , 
o 当 に 今日 まで の 成績 を 発表 す る 。 

と の 実験 を 行う にあたって, PIMA S SMBREW 
た だ いた 東京 大 学 農 学部 森林 動物 学 教室 日 塔 正 俊 教 授 な 
ら ゥ ぁ び に 東京 大 学 医学 部 清水 外科 教室 清水 健太 郎 教授 , さ 
ら に 備品 貸与 の 便 多 与え られ , 有益 な 御 助言 いただい 
た 電力 中 央 研究 所 農 電 課 渡 部 一 郎 氏 , 東京 大 学 農 学部 害 
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(1957 年 7 月 25 日 受領 ) 
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東京 大 学 医学 部 清水 外科 教室 


研究 室 横 橋 敏夫 氏 に 対し , それ ぞ れ 心から の 講 意 を 
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実験 方 法 な ら び に 成績 


L. 機械 曲線 を 記録 する 方 法 (光電 効果 の 適用 ) 
原理 BLO Iie Cheart) は 多く の 場合 ) 連続 し た 管 
(continuous tube) で あっ て , 室 (chamber) に 分 か れ 
て いる こと は まれ で あぁ あり (WiecrEesworts, 1953), 血液 
を を 同 舎 方 向 ど 流 り て いる もの と 解 され で いる 0 し だ な っ 
て , KAR (aorta) を 含め て , WDNH SBIR (dorsal 
vessel) に お ける 血液 循環 は , 人 体 に お ける 循環 系 に な 
そら 2 で 分 本 区 講 老 奈 す る で と が で きる 3 

GER, MATIC SAMMI DAES, 臓器 の 容積 変 
化 と な っ て 現われ る の で , 生体 の 一 部 を 密封 し て その 部 
位 の 容積 を 機械 的 記録 する 密封 式 容積 脈 波 計 (simple 
plethysmograph) と , その 容積 変化 を な ん ら POR 
気 的 性 質 に 変化 させ る ADE し て の 電気 的 容積 脈 波 計 
(photoelectric plethysmograph) の 二 つ た と よっ て その 
描記 は 可能 で ある 。 こ と この うち で る も 光電 管 を 利用 し , 局所 
に お ける 血液 量 の 多少 を 電気 的 た 描記 する 光電 容積 脈 波 
計 に よる も る の が , いろ いろ の 和 刺激 除去 で きる 点 じ に おい 
で 度 い 方 法 で ある と 評価 され て いる 。 COBB, Bit 
線 を 利用 する も の と , 反射 光線 を 利用 する も の と が あっ 
て , 前 者 は 指 , 耳 徐 な ど を 通過 する 光線 で あぁ あり, 後者 は 
いっ た ん 皮 組 内 に 透 入 し た 光 が 度 下 組織 内 で 散乱 され , 
ふた だ だ び 外 部 に 出る 光線 で ある 。e そ じ で きれ の 光線 
の 変化 量 は 光電 管 に よっ て 電気 的 エネ ルギー に 変 換 さ れ 
RU SE 

SC, FBSLRAOG MARY SST awsome 
る 光電 容積 脈 波 計 を 用 いて 描記 させ よう と し た が , HA 
の 敵 動 運動 な ど に よる 透過 光量 の 変化 は よく 描記 で きた 
の で ある が , 背 脈 管 の 持 動 らし きる の は まっ た さく 記録 で 
き な か っ た 。 そ の 理由 と し て は , 透過 光線 に よる 場合 , 
虫 体 全体 を 光線 が 透過 する こと と に な る の で , 虫 体 の 敵 動 


@155) 


155 日 本 応用 動物 昆虫 学会 誌 
運動 や 体腔 内 の 血液 流動 な ど に よ る 透過 光量 の 変化 の は 
うぅ が , BIRAOMMITL OZ ae り も る も は る か に 大 で ある 
a に 次 の 実験 を すす め た 。 
すなわち 反射 光線 に る 2 方法 を 試み , その 装 置 を 試 


ERE ES つま り , 両 種 幼虫 背 
MAK, さら に 半 透 明 な 血液 と 背 脈 管 の 腹部 側 に 般 伸 で 
きる 内 臓 の 黒色 部 分 と , 背 脈 管 両側 の 筋肉 お よび 輸 肪 体 
の 百 色 部 分 と が 明白 な コン トラ スト を な し て , 肉眼 的 に 
背 脈 管 の 振動 を た や すく 観察 で きる 。 し た が っ て , Aik 
管 膨 服 時 に は 黒色 部 分 は 増大 し ;・ 収縮 時 に は 減少 する の 
で , CEN RHR SIHT SL, いずれ も その 一 部 は 
肉 臓 の 黒色 部 分 に 吸収 され る が , 前 者 で は 反射 光線 は 小 , 
後者 で は 大 と いう で と に な る 。 こ の 反射 光線 量 の 変化 を 
光電 管 で と ら え , と これ を 電気 的 変化 と し て 記録 する わけ 
i 

装置 反射 光線 量 の 変化 を 光電 管 で と ら え , と これ を 電 
気 的 変化 と し て 記録 する 目的 で 試作 し た 持 動 曲線 記録 装 
mit, 光電 流 発生 装置 よび 虫 体 支 持 台 , MRE 
装置 の 三 つ よ りな る 。 (第 1 図 ) 


光電 管 部 


Su rl 


Aviyttyvyve 


虫 体 支持 台 


1M 光電 効果 利用 に よる 捧 動 曲線 記録 装置 

光電 流 発生 装置 : これ は 光電 管 部 と 電源 部 と た 分 か 
れ , る っ と る も 宣 要 な る の は 光電 管 で ある 。 従来 , この 
種 の 目的 に は , マツ ダ ・ セ シュー ム 光 電 管 PG-50-G, 
PT-25-G1, PT-17-G1 な ど が 使用 され て いる が , いろ 
いろ 検討 の すえ , PT-17-G1 と 差 換 え 可能 な RCA927 を 

選択 し zo RCA.927 te 350mp と 
800mg 付近 に 生体 組織 に お ぉ ける PRAMAS 
で ある 。 光電 管 の 電源 に eae BL-030 4 45V 
を , また 光源 に は 1.1V 豆 球 を 用 いた 。 こ と の 程度 の 光源 
で は 下 体 皮 面 に と およぼす 加熱 効果 を 認め る と と は な い 
本 装置 の 回 路 図 な ら び に 模式 図 を 第 2 Blas LOWES 図 に 
よる 

BASE: これ は 軽 合金 製 (いずれ も 黒 名 ) O kt 
13cm, 横 10cm の 合 上 K, 同じ く 縦 10cm, 高 & さ 3cm, 
EX 0.3cem OMZKSFACUT, これ と な よう て 任 音 
の 大 きき さ の 供 試 下 を は さん だ 上 で その 両端 を ネジ で 固定 
UL, さら に 人 台 上 47 所 に 立 で た 棒 に スプ リン グ を いれ 

こよ っ て 光電 管 部 の 高 さ を 調節 する 。 


CH Bis 


人 Be ors 


i 
| 増 
i 
' tit 
1.1V GR | 
| 
光電 管 部 | 電源 部 
第 2 図 光電 流 発生 装置 の 主要 回 路 
> 光源 1.1V SER 
7 ES 
RCA 927 
_- Sh 
ASM 光電 管 部 模式 図 
増 巾 装置 お よび 記録 装置 : 光電 流 発生 装置 内 に 生じ た 
持 動 に と と も な う 光 電流 の 変化 は , 三栄 測 器 製 万 能生 体 電 


気 記 録 装置 (第 4 図 ) を 用 い , GSR て 2) の 増 市 回 路 で 
wih, ペン 書き オッ シロ グラ ジフ (で 記 ラ で 直接 記録 で き 
Bo な お eis る と , と の 他 EEG, ECG, EMG, 
GSR (1) な ども 同時 に 記録 で きる (その 時 定数 お び 
Bynes gece) の で ある が , HE ARORM 
Re AMET SUBSITE 3 CHW} tbe 


Bil en 23 rh 25 


Hho 
90V 


Fe 4 


4 hd a SE SE [a] Be 


1957 年 9 月 


Bix 2 ph we 


最 大 感 度 | 時 定数 | 


EMG 20”V—10mm | 0. 08sec. | 
EEG 20“V—10mm | 0.2 sec. 
GSR(1) 20“V—10mm 1.5 sec. 
ECG lmV—25mm 1.5 sec. 
GSR(2) 1mV—25mm | 3.0 sec. 


周波 数 特性 


4~60°/s (90%) 
1.7~60°/s (90%) 
0.22~60¢/s (90%) 
0.22~60¢/s (9024) 
0.11~60¢/s (9024) 


まし wa と を 知っ た の で , GSR (2) 回 路 を 採っ た 。 
ペン 書き オッ シロ グラ フ に お ける 記録 紙 の 送り 出し 速 
度 は 1mm/sec, 3mm/sec, 5 mm/sec の 3 段 陀 に 切 
りか えら れる 。 
実験 結果 本 実験 は , 1956 年 10 月 か ら 翌 年 6 月 まで 
の 間 に 行 っ た る の で , 室温 は 17~24°C の 間 で あっ た 。 
カプ トム シ 幼 虫 背 脈 管 の 模式 図 は 第 5 図 と に 示す と お ぉ おり 
で あっ て , 心臓 Cheart) と 大 動脈 (aorta) と に 分 か れ 


頭 部 


矢印 は 血 流 方 向 
カブ トム ジ シ 背 脈 管 模式 図 


OY 


TOS. KEADMRIS, UOT FY (ostium) 
か ら は いっ て , RAR Sal 6 te SE SIHANT Ea T, 順 
次 前 方 の 大 動脈 部 へ 圧し すす め ら れ , 前 端 の 問 百 か ら 体 
腔 流出 する 。 こ と この よう に 背 脈 短 は この 膨 月 と 収縮 と を 
繰り 返し , 栄養 物 , 老廃 物 の 運搬 や ホル モン の 輸送 その 


他 の 役目 を は た す 。 

光源 を カブト ムシ 幼虫 背 脈 管 心臓 部 (第 5 図 人 A 印 周辺 ) 
お よび カイ コ 腹 部 第 6・7 節 背 面 心臓 部 に 央 射 し , .: そ の 
持 動 曲線 を 記録 し た る の が 第 6, 7 Mi LORS 図 で あ 


2 カブ トム シ 幼 中 に つい て は , 策 6 図 の 記録 中 に , 虫 体 
に 虹 動 運動 を 認め た た め に , 収縮 , WIRDONT EKA 
波 を 生じ し , し か る その 波形 は 後述 の る の と 著しい 相 異 が 
ある 。 完全 に 体 の 静止 状態 で その 持 動 曲線 を 明確 に 記録 
出来 た 第 7 図 に お いて は , 比較 の た め に 腹部 第 3. 節 の 大 
動脈 部 の 動き を も あわせ て 記録 し た 。 と れ に よる と , 心 
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1956 年 11 月 , 室温 18°C, 矢印 は 心臓 収縮 期 を 示す 
BOM 完全 虫 体 の カプ トム シ 3 令 幼虫 の 
光電 効果 利用 に よる 拉 動 曲線 ( 体 全 体 
の 動き が 含ま れ て いる ) 


1956 年 11 月 , 室温 18°C, 上 向き : 収縮 期 


BIN BZAbDKOATbHAYSSHMRO 
光電 効果 利用 に よる 背 脈 管 大 動脈 部 (上 ) 
hee CP) se Ste ah Hee 


[CORNY CL 


1957426 月 , 室温 21°C, 上 向き は 収縮 期 を 示す 


FE BAD A A ARSE OBB 
機械 曲線 (光電 効果 の 利用 ) 


蔵 部 の 持 動 曲線 と , 大 動脈 部 の 収縮 , RH RR CS EOP 


有 2 て 著しい 相 異 が あっ て , と と に 前 者 で は 収縮 期 が 短 さ , 
後者 で は 長い 。 振 市 の 測定 値 は 標準 溢 正 の 振 市 と 比較 し 
て 相対 的 数 値 を 求め た 。 と これ に よる と カブ トム ジ シ 幼 虫 に 
つい て の 第 7 PUTAS SURGE TIE 90~110zV で あ 
り , 同一 条件 下 で の 大 動脈 部 振 市 は 140~150gV に 相当 
TACLBHMS, Lies URAILMAIT ( BNTEO 
SY} F7AEOMR CHS EWAS. UML EHS 
の 較正 値 は , 光電 管 光量 お よび 増 市 器 の 増 市 率 の お お よ 
その 程度 を 知る た め に 掲げ / た の で あっ て 別に 深い 意味 ば 
な い 。 こ の 場合 ) その 持 動 周期 は , カプ トム ジ シ ジ に あっ て 
は 1 分 間 11 回 , カイ コ に あっ て は 57 へ ~60 回 の 割合 と な 
っ て いる が , 温度 その 他 の 条件 で 著しい 変動 が ある 。 さ き 
ら に 第 7 図 に よる と , 心臓 部 の 収縮 と や や お くれ る 大 動 
脈 膨 須 の 様相 が 明らか と な る 。 
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Il. FEMUR SBMT OA 

原理 心臓 る 他 の 器官 と 同じ よう に K。, 
hy (action potential) を 生じ し , と これ に よる 電流 す な ね わ 
と 活動 電流 (action current) を 心電図 | Celectrocardio- 
gram) と し て 描記 し て いる と と は 周知 の と お り で ある 。 

BGT. WHOM, BERIT LS ARE O aC 
に 成功 し た の で , さら に 背 脈 管 の 活動 電位 と の 関連 を 師 
求 し よう と し て , HUAPIAO OBA LT C OH 
電流 を 誘導 し , いわ ゆる 心電図 を 描か せ , これ と 前 述 の 
交 電 効果 の 適用 に よっ て 描記 で きた 持 動 曲線 と を 比較 し 
12s 

ORM, OWORMINT LE  TCHAACECI BH 
肉 の 2 点 を 選び , と この 2 点 間 の 電位 差 の 時 間 的 経過 や ゃ 記 
RTZADCH oT, この 2 点 の 選び 方 に よっ て いろ い 
ろ な 誘導 法 が 生れ る 。 人 体 に つい て は 両手 と 左足 , ある 
い は 胸部 を 利用 する 身体 表面 か ら の 誘導 法 と , Pe, mM 
, 皮下 な どか ら す る 身体 内 誘導 法 な ど が ある 。 虫 体 に 
つい て $, 洗 た くば さ み 式 電極 に よる 虫 体 表 面 誘導 法 と , 
注射 針 式 電極 に よる 貝 体内 誘導 法 の 二 つ を 採っ た 。 こ とこ とれ 
ら の 両 種 電 極 K よ っ て 虫 体 の 各部 分 を は さ み , ある い は 
刺 突 し て , その 間 の 電気 的 変化 を 描記 する わけ で ある 。 人 
体 の 心臓 収縮 や ひき お こと こす いわゆる 自 働 性 の 中 心 (pace 
MRD 
tit HKi (sinus venosus) で ある 。 WHhPIKAOR 
MHRED uttCDLyY Tis, hf - GFF (1950) と よっ て 第 
RHE (myogenic) で ある と され て いる 。 

き て こと の 場合 , 注射 針 式 電 極 は 主として 背 脈 管 翼 捧 筋 
(alary muscles) を 中 心 と 各所 を 刺 突 し , RA BNO 
い 部 位 を 探索 し た 。 し か し , 持 動 に と る な う 活 動 電流 は 
他 の 嘱 動 運動 な ど を 含む 体 全 体 の 動き さと よる 生体 電気 現 
GATX ENSZE SHOW CHEECH SIOWIL, 完全 虫 体 の 
まま で こと れ ゃ を 記録 する と こと は 不可 能 で , 従来 採ら れ て き 
た よう に 背 脈 管 を 電 出 する 方 法 か , ある い は 本 実験 で 行 
っ た よう に 上 螺 動 運動 その 他 を 除去 する た め に いろ いろ な 
殴 醍 処理 を 行い , 下 体 の 運動 の 停止 し た 捧 態 て と なお いて は 
じ め て これ を 描記 で きる の で あぁ る 。 

装置 RS, WREAR (三栄 式 万 能生 体 電気 記録 装 
置 ) を その まま 使用 し た が , と これ は 電極 部 分 , 増 巾 装置 
記録 装置 の 三 つ ょ りな る 。 

RE: 電極 の 種類 て よって, その 誘導 法 も る 異な っ くる 
の で あぁ る が , 貝 体 表 面 誘導 法 に お いて 使用 し た 洗たく ば 
さ み 式 電極 と は , ペー クラ イト 製 光 た くば さ み の 先端 捧 
圧 部 の 片面 に 0.6x0.6cm の 銀 板 を は りつ けた も の で 
あぁ あり, 貝 体内 誘導 法 で 使用 し た 注射 針 式 電 極 と は , 径 


活動 時 と 活動 電 


maker) は 洞 結節 (Sinus node) で あり , 


第 1 巻 第 3 号 


0.5mm の 注射 針 で ある 。 

増 巾 装置 お よび 記録 装置 : 持 動 と よっ て 生じ た 活動 電 
流 の 誘導 は 、 三 栄 測 器 製 万 能生 体 電気 記録 装置 の 脳波 回 
路 を 使用 し た 。 こ と の 場合 , 最大 感度 20xV 一 10mm, HF 
定数 0.2 秒 , 周波 数 特性 17~60c/s (90%) で ある 。 

麻 酸 処理 完全 虫 体 の まま で は , 電極 の 装着 に よる 虫 
体 の 運動 を 避け る と と が で きず , 虫 体 の 運動 に と も な う 
大 き な 電 気 発生 と に と よって, 背 脈 管 の 微細 な 電気 変動 を 記 
緑 す る と と は で き な い 。 よ っ て , 著者 は , BAO 
運動 を 除去 し , さら に 下 体 の 循環 系 大きな 変化 を 与え 
な いと と を 目標 と し て , いろ いろ な 麻 醒 処理 を 行う で み 


>- 
leo 


yok VAR: 直径 3cm、 高 さ 5cm の 小型 ガラ 
えび ん を いれ 72 直 径 7cm, BX 10cm の ガラ スコ マップ 
の 内 に 虫 体 を 投 全 し , これ を ガラ ス 板 で 半 閉 鎖 し た i 小 
型 ボ ラス びん の 中 に は , グロ ホル ム 約 15cc を の いれ 
虫 体 の 麻酔 状況 を 観察 し た と と ろ , 下 体 は 最初 少し 導 動 
運動 が 活 潤 と な る が , 間もなく 茶褐色 の 消化 液 を 吐 注 し 
て 全く 静止 状態 と な る 。 こ の 状態 で 外 へ と り 出 し て みる 
と , HAITI CHO, 全体 の 緊張 を 失っ て いる 。 
し か し , JAUKRVARE CH, 麻酔 の 深度 は 比較 的 急 
速 た 進行 する る の の よう で , 処理 時 間 が 延び る と さら 
に 多量 の 消化 液 を 吐 潤し て 背 脈 管 の 持 動 は 停止 し , や が 
THITBES TEMS (, 実験 に は 不 都 谷 で あっ 7 た 8 
2-7 VER: 前 固 と 同じ 装置 で , 小型 ザラ ス び ん 中 
に エー テル 約 15cc を いれ 虫 体 の 麻酔 を 行っ た 。 こ の 場 
合 の 経過 は ほぼ クロ ロホ ルム と 同様 で あり , 最初 の 興奮 
期 か ら 攻 次 静止 期 に 移行 する が , クロ ロホ ルム に 比べ る 
と 背 脈 管 の 停止 は 生じ 難く , また いっ た ん 停 正 し た の ち 
に る も 回復 を みる と と が 多く し か る それ は すみ な や か で あみ 
る 。 ま た , 虫 体 の 運動 停止 $ も や や 長 ( 実験 に は 好都合 で 
あっ た 。 さ ら に 文献 的 じみ て る , クロ ロホ ボル 必 よ りさ 三 
ー テ ル の 方 が 循環 系 C じ お よ ぼ す 影 響 が 一 般 と 少な いと さ 
れ で いる の で , 以下 の 実験 は すべ で ミミ テル ic ke 
麻酔 処理 を 行 っ た の ち 誘 導 す る と と と し た 3 

実験 結果 本 実験 は , 1956 年 11 月 か ら 翌 年 3 月 まで の 
期間 に , 室温 17 マ 20°C| の と で 行う た る の で あぁ る 。 
前 述 の 装置 と によって, WADE MT SC HLM 
は いり , 虫 体 の 運動 は まっ た 停止 し て いる が , BARE 
の 持 動 を 肉眼 的 て は な お 明白 に 認め る と と の で きる 時 期 
に 電極 を 装着 し て 実験 を 行っ た 。 と の 場合 振動 は や や 
弱まる が 持 動 数 に とい 【 ぶん の 増加 を みた 。 

第 9 図 は 洗たく ば さ み 式 電極 を 用 い , AT h Av Ge 
の 胸部 第 2 ATT ¢ ERO 節 背 面 と を は さ み , と れ を 
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HSIN, 記録 し た も る の で あっ て , 体 全 体 と し て の や や 大 き 


1956 年 12 月 , 室温 17°C 


第 9 図 エー テル 礎 酔 中 の カプ トム シ 3 合 
幼 下 の 振動 に と も な う 疾 動 電流 ( 洗 た 
くば さき さ み 式 電極 使用 ) 
な 波 る 出現 し て は いる が , と の 曲線 周期 が 忠 体 所 動 の そ を 
れ と 完全 に 同期 する とこ と を 肉眼 的 観察 と よっ て 確認 
た 。 振 市 の 測定 億 は 脳波 の 場合 と 同じ ょ うに 較正 を 行い 
R95 相当 すさ 2 と, 
また 持 動 数 は 1 分 間 に 45~50 回 で ある と こと な ど を 知っ 
fae 
次 に 同じ 《 く エー テル 麻酔 中 の カブ トム ジ シ 幼 躍 に 対し て 
注射 針 式 電極 を 用 いそ の 持 動 に と と も な う 活 動 電 流 を 誘導 
し た と こと ころ, 策 10 図 ぉ よび 第 11 図 を 得 た 。 こ の 場合 , 


19564212, im 17°C 
策 10 図 | モエ テー ル 麻 酔 中 の カプ トム シ 3 令 
HHORCMICLE CESARE ( 体 全 

体 の 動き が 含ま れ て いる ) 


1956 年 12 月 , 室温 17°C 


錠 有 玉林 上 中 の 導 2 ド ペン 3 会 
Qa omar CP) cfeBicc 
も な う 活 動 電流 (CQ) と の 同時 記録 


電極 刺 突 の 位置 や いろ いろ と 変え て , も っ と も 電位 の 届 
ABNER, それ が 第 5 図 x 印 付近 で ある と と を 
sits 第 10 図 で は 盾 動 以外 の や や 大 き な 動 さき が 出現 
て いる が が, Bll 図 で は ほ ば 完全 な 持 動 曲線 を 得 た 。 こ と 
の 場合 , その 持 動 に よる 活動 電流 で ある とこ と を さら に 確 
認 す る た め に , 前 述 の 光電 効果 を 利用 し , 第 5 MARA 
Wie AL CEO MRS, 活動 電流 の 誘導 と 
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あわ せ 2 素子 (element) (Ck 5 T ARCS ti, HE 
作 の 関係 で 光源 位置 が 高く ) し た が っ て 振 貼 は 小さ い 上 , 
誘導 点 と 照射 点 と の 相 異 と に よって, その 収縮 期 な ど と ず 
れ は ある と し て も $,| 押 動 周期 は 完全 に 一 致す る こと を 認 
め , これ が 背 脈 管 持 動 と と る な うぅ 活動 電 流 で ある と と を 
確認 し た 。 さ て , と これ に よっ て 注射 針 式 電極 と に よる 虫 体 
Aa SOR MS, ほぼ 150gzV で ある と と や を 知っ た 。 な 
43, 持 動 数 は 1 分間 20 回 程度 で あっ た 。 

さら に , 麻酔 処理 時 間 を 延長 させ る に し た が っ て GE 
準 時 間 は 4~5 分 ) いっ た ん 増加 を 示し た 持 動 数 は 減少 
UL, それ と 同時 に 波 の 振 巾 は 次 第 に 小さ く な り , 低 電位 差 
(low voltage) と な っ て , つい に は まっ な たく 波形 を 示さ 
な く てく なり, 持 動 の 停止 に 至る と と も 観 人 符 で きた し か し 
COL 5 SHSCE, ATI AY BBR CR AARC 
放置 する と 10 数 分 後 て は ふた た び 活 動 を 開始 し , hi 
の 端 動 運動 を 行う よう に な っ た 。 


考 Es 


QHLOB MKS, 背 脈 管 の 筋肉 や WiKi (alary 
muscles) の 運動 に よっ て いと な まれ て いる が , COR 
動 の 自 働 性 の 中 心 (pace maker) は 幼虫 が 背 脈 管 に 神 
経 細胞 を ゃ 欠き アセ ャ チル コリ ン (acetylcholine) に よる 
作用 が 現われ ぬ と こと ころ か ら 節 原 性 (myogenic) で ある 
と され て いる 2 (hi - Ast 1950), さて 活動 電流 の 誘 
導 に あたっ て は , 電極 を 翼状 筋 を 中 心 に 系 和 突 し て その 最 
大 電位 の 部 位 を 探索 し た と こと ころ, それ が 第 5 図 x 印 付近 
CHASTE PMO, また その 持 動 周期 だ つい で て は 
YrgAGER (1938) 23, ソ モ ン ゴ キ プ リ (cockroach) に 
よっ て その 機械 曲線 を 策 12 図 A の よう に 記録 し , それ 
ぞ れ (1) 収縮 (systole), CIL) lie (diastole), CII) 
RET 33 (t S KW diastasis) の 3 HUTA, BTU 
周期 の 収縮 が 始ま る 直前 の ノッ チ (presystolic notch) 
を る も 指摘 し た 。 策 12 図 と お いて は , す で (< 従 来 記録 さ 
れ て いる 他 種 の 持 動 曲線 (A~C) と , 今回 著者 5 ら が 記録 
し えた 曲線 (D~H) を あぁ わせ て 図示 し た 。 

A は 前 述 の よう に Yzgacrr (1938) 03, VevateT7 
y (Periplaneta americana L.) に よっ て えた 機械 曲 
CHO, B, Citi} - GH RRR) が , カプ トム 
ジ 幼 虫 に よっ て えた 機械 曲線 と 働 作 電流 で ある 。 こ と れ を 
以下 の D~H と 比較 する と 次 の よう に な る 。 

まず , 光電 管 に よる カイ コ 終 令 幼 虫 の 機械 曲線 D は , 
A と きわ め て 類似 の 波形 を 示し , C1) Hit Pip7s 
EFL (ascending limb) が 収縮 期 を 示し , CI) や や 
急速 な 下降 脚 (descending limb) が 膨 彩 期 を 示す 。 こ と 
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I: 
DHE WW: His? ike 
8 RedHSk CYeacGeR, 1988) B. カブ ト RS 上 向き が 
#1952) C. カブト ムシ 幼虫 の 振動 働 作 電 流山 崎 ・ 石 井 1952) D. v4 
2: MEM RAI ES (立花 1957) a AFTbAY 33 SR OFFS RAR Hh 
O77 ES aa AYSSHAORMD HR: eo 
Ssh OF3H A ESHR BB D (Ri RAR a 光電 効果 利用 
te : 光 電 容 積 脈 波 計 に よる (長島 Soin 


ileal es agi Gis 収縮 期 に 比較 し て 膨 腰 は 急 
TOM, し た が っ て その 膨 須 期 は 短く 《, と これ に つづ 
IR JRE HRN ee 
oe この よう に 記 機械 曲線 に 存在 する ノッチ が ST 
な め siialashea asad FELIU EU AITOUY THAR 
J な い が ,、 誘導 法 を 変え る と と に よう て で 同じ よ うに 
の (11), (il) Mit> 出現 する か , ある い は こと こと に さき は ほど 完全 に は 説明 し え ゃ 
NatT な か っ た ノッ チ の 出現 機 序 を 解明 で きる 何 か を 予想 し て 
な ね お 今 化 の 研究 を つづけ で いく 。 さら に EF は で 
られ て いる C じ と くら べ る と , その 了 収縮 期 の え 穴 オク が き 
わ め て ゆる や か で あり , し か も その 形 は 単純 で な し ろ 機 
械 曲線 に 類似 する と いえ る 。 

" Gears Rmato nual 
すす め ら れ た 人 血 流 が 大 動脈 を 通過 する 状態 を 説明 する の 
【 ド に お いて は 明らか に ノッ こき わ め て 好都合 で ある 。 す な わ ち , 大 動脈 壁 の 弾性 に 
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ho, 常時 ( エ '》 に お ぉ ける 収縮 状態 を 示し て いる も の 
が , 心臓 収縮 の 圧力 に よっ て 血 流通 過 の 際 に は 押し 拡げ 
BMSTELEYO, CM’) OME 4725UL, TOM 
HAAS ES (CI CI) し て 平常 に 復 す る 。 し た が っ 
て , 心臓 の 収縮 力 が 一 定 の 場合 に 振動 数 が 増加 すれ ば こと 
O Il’) すなわち 休息 時 が 短縮 し , C1’), CI’) は 変化 
の な いこ と と を 推定 で きる 。 こ と この よう に , 他 の 部 位 の 血 流 
圧 に よっ て 通過 する 血 流 変化 曲線 は , 人 体 の 動脈 波 や 指 
失 の 光電 容積 脈 波 と きわ め て よさ 類似 し , G に お ける 
CII’) DFE, その まま 短縮 し た $ + re る と 
AX. SiHit, 光電 効果 を 適用 し , 透過 光線 よっ 
て 指 失 の 血 流 変化 を 記録 し た る の で ある 

と これら 昆虫 の 循環 に 関す る 生理 学 前 研究 に は な お 未 
解決 の 問題 が 多く 残さ れ て いる が , 著者 ら は 以上 の 成績 
を 線 合 し て , CNS BP OGRE 4, 一 応 均質 な 連続 体 
で ある と し て 弾性 論 的 取扱 い が 可 能 で ある と 考え た 。 そ 
UT, 最 る 電位 の 高い と と ころ が 策 5 図 x 印 で 示さ れる よ 
うに , 心臓 第 1 室 両 側 の 翼状 筋 内 で ある と すれ ば , と の 
部 位 附 近 に 血液 を 駆 出す る 根源 を 想定 する と と が で きよ 


Jo CU, CAUC DD KBs, LOS 
と し て , “Windkesselfunktion” を いと な ん で いる と 


BRBLIVS, すなわち , 心臓 の この 部 分 か ら 送り 出さ 
れ た 血液 の 一 部 は , 弾性 管 で ある 大 動脈 部 が 拡がる と と 
NE TD EN EI RE 
KOE JITHHMSN, それ は 次 の 収縮 が 起 る まで に 末 醒 
鬼 抗 で ある 門 吾 名 通 必 で 体腔 内 に 流れ と むと いっ た いと 
SNC る 0 の EG は , 
共 動 脈 部 の 光電 管 よ る 欄 械 曲線 か ら る 推測 で きる の で 
ある 。 

SHIT, B7 図 に た な お いて は , と この 心臓 部 の 収縮 圧力 に 
よっ て 圧し すす め ら れ た 血 流 が , 大 動脈 部 を 通過 する 時 
間 的 経過 る 相対 的 に 示し て いる 。 す な わ ち , 心臓 部 の 収 
縮 時 に は 大 動脈 部 で は 収縮 休息 時 で あり , や や お くれ て 
MLO WIT ESBS. COMMAS styl 
図 の 忌 臓 内 部 で る 観 祭 で きる の で あっ て , と こと で は 光源 
の 照 射 位置 と 電極 の 刺 突 位置 と の 相 異 が 現われ て , まず 
(P) の 収縮 と に お くれ る (Q) の 収縮 が 明示 され て お り , 
どの 収縮 が 尾 端 より 前 方 へ 向う る の で ある こと を よせ く 説 
GINS 

蜂 動 運動 な どの 串 体 全体 の 動き を 除去 し , SHE 
流 を 単 一 に て に とり 出す た め に エー テル 麻酔 を 行っ た の で あ 
る が , と これ に よる と , 持 動 は 微 喝 と な り , し か も 無 処理 
の 場合 そ に は 1 分間 11~15 BIOMEVR DS 20~50 回 に 増 
加 す る 。 記 録 結果 第 9 図 (洗たく ば さ み 式 電極 に よる 貝 
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ARMA) に お ぉ お いて は 持 動 数 る 著しく 多く , また 活動 
性 も る きわめ て 微弱 で 9~15gV に すぎ な いと いう と と は , 
た だ 虫 体 表 面 誘導 に よる と いう だ け で な く , 麻酔 の 深 さ 
の た め に さら に 過小 の 値 を 示し て いる よう で ある 2。 し か 
し こと これ より 麻酔 が 浅 \ な る と , 虫 体 全体 の 動き は 急 AUT 
大 きく 含ま れる と と と な っ て , MHITL BEWMRH SHH 
粋 とり 出 する と は 不可 能 ど と な る 。 この と と は まき た) HE 
射 針 式 電極 に よる 虫 体内 誘導 に る も 適用 され る と と で , と 
の 単 一 に と り 出 す と と の 可能 な 限界 が , 体 の 動き が わ ず 
か に は いる 第 10 Mt, 完全 誘導 で きる 第 11 Neo 
周 kC の SN AUC EAR DD Fp 
ル 不 酔 処理 後 , これ を と り 出 し , それ に よっ て 捧 動 と と 
も % な う 活 動 電流 を 誘導 する に 可能 な 時 間 は , 党 醒 過程 
お いて きわ め て 短い と いえ る 。 し か る 麻酔 時 の 活動 電流 
は 当然 正常 時 の そ れ よ り も 小さ いと と が 予想 きれ る と と 
APG, 今回 の よう に 注射 針 式 電極 を 用 VC RIAA Feat 
を 行っ た 場合 , BEBO ER CMI £ EME mi, 
SOUV EE で ある こと が 挫 定 で きる 4 

さて 以上 の よう な 方 法 に よっ て , 幼虫 の 振動 と と る な 
うぅ 機械 曲線 と 活動 電流 と を 容易 と 記録 で きる の で ある 
が , 虫 体 の 持 動 が 薬剤 お よび その 他 の 原因 と よっ て 有 影 細 
され る 状況 を その 曲線 の 波形 , 振 市 , AH Lick oc 
解析 する こと と が 可能 と な っ 72 き か し 今 後 の 問 題し で 
第 6 Kis LOG 10 図 の よう に 貝 体 全 体 の 動き が 含ま 
る こと を 避け , Bathe Miz tO eee! ales: 75 
妄 持 含 の 改 度 が 望ま りく 7 今回 の まう に tere th fA 22 Fe 
Biiph B NN 
面体 皮 の 一 部 を 接着 する 方 法 に 着目 し た の で 研究 中 で あ 
ae | 


摘 要 


eae 


VER TE 
持 動 曲線 の 記録 を , 光電 効果 を 利用 する Tks 
Zyl 
を 


Us 
C8 


SEDEL, wie る と ee 
誘導 し て その 持 動 曲線 を 記録 し 

DD 虫 体 背 RR Ea eee 
ITH Ze FRHL, その 反射 光線 の 変化 を 光電 管 に よっ て 
と ら を え , これ を 電気 的 変化 と し て 持 動 曲線 を 記録 し た 。 
2) SBORBAAS 4 Maa Slt, 光電 流 
発生 装置 , WNRE, 記録 装置 の 三 つ よ りな る 。 

3) エー テル 麻酔 を 行っ た 幼虫 の 背 脈 管 持 動 に と る な 
うぅ 活動 電流 を 躍 体 表 面 ぉ よび 中 体内 部 か ら 誘 導 し , いや ね. 
ゆる 心電図 を 記録 し た 。 

4) 持 動 と ともなう 活動 電流 を 誘導 し こと これ を 記録 する 
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装置 は 電極 増 巾 装置 , 記録 装置 の 3 つよ りな る 
5) 光電 効果 の 適用 と 活動 電流 を 誘導 する 方 法 の 2 つ 
に よっ て えら れ た も の を 従来 の る の と 比較 し 次 の よう な 
考察 を 行っ た 。 
i) DVevat*7 ) ORR (Yescer, 1938) と 
カイ コ の それ は 波形 が 酷似 し , 収縮 直前 た ノッ チ が 存 


在 す る 。 カ ブ ト ムジ シ の 活動 電流 は ノッチ を 欠き , RK 
形 る 著しく 特 ae 23, 機械 曲線 に は 収縮 直前 と 休 
息 期 前 に 大 き な ノ ッ チ が 存在 する 。 

yan be ie 背 脈 管 に お ける 心臓 部 の 波形 と 


大 動脈 部 の 機械 曲線 の それ は 著しく 相 異 し , 前 者 で は 
収縮 期 が 短く , 後者 で は 長い 。 

Hii) 幼虫 背 有 演 に な ける 自 働 性 の 中 心 は 艇 原 性 で あ 
いる が , 持 動 に よ } 
LR 1 室 の 両側 で ある と と (第 5 


ーー 
SE る っ と も EF 


AY OF Gate 
位 を 示す 個所 は 心 \B 
図 x 印 )〉 を 知っ た 。 
iv) =—F7 VK (ATF bAY 37%) OD 
Oma Mic ESM Eilts, 9~15gV, HAA 
誘導 に よる も る の は ほぼ ば 150gV で あっ た 。 

V) 心臓 者 動 と 大 動 駅 波 , ある い は 同一 
お いて る 誘導 個所 を ずら せ て 同時 記録 する と , それ ぞ 


0 ONE NC 


心臓 内 部 に 


10) RorpErR, 


12) WIGGLESWORTH, 
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Summary 


Studies on the Heartbeat of Insect 


by Kanji TACHIBANA and Chikao NAGASHIMA 


The Institute of Forest Zoology, Faculty of Agriculture, 


University of Tokyo, 


and Ist Surgical Dzpartment, Faculty of Medicine, University of Tokyo, Tokyo. 


H’gh skilfulness has so far been required to 
record the heartbeat of insect. The new method 
devised by the present authors made it much easier 
to record the heartbeat of an intact insect. 

This method was based in principle on photo- 
electric effect: a constant beam of light was thrown 
on ths heart of the dorsal vassel which was seen 
through the middorsal cuticle. The apparatus for 


this method consisted of a photocell, an amplifier 


and a psn-writing oscillograph. The changes in 
a reflected light associated with heartbeat were 
converted to changes of potential difference by 
means of the photocell, and were recorded as 
mechanocardiogram. 

The action potentials associated with heartbeat 


could easily be recorded from an intact insect. 


The apparatus consisted of one pair of electrodes, © 


an amplifier and a pen-writting oscillograph. 
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Wik se: 


The action potentials were either led off from 
the cuticular surface of ether-anaesthetized larva 
by means of one pair of forceps-type electrodes 
or led off from the inside of ether-anaesthetized 
larva by means of one pair of needle-type elec- 
Thus the 
action potentials were recorded as electrocardio- 


. 


trodes, and were fed to the amplifier. 
gram. 

Observations on the heartbeat by these two 
methods were made with both the last instar 
larvae of grubs, Xylotrupes dichotomus L., and 
jee he 


mechanocardiograms or the electrocardiograms 


those of the silkworm, Bombyx mori 
observed with these insects were compared with 
those reported by other investigators. 

1. The shape of waves in the mechancoardiogram 
from the silkworm was similar to that of the 
cockroach, Periplaneta americana L., studied by 
YEAGER (1938). 


gram described by YsAGER could be observed with 


Each phase in a mechanocardio- 
the silkworm, 7. e., i) an ascending limb associ- 
ated with systole, ii) a descending limb represent- 
ing diastole and iii) a slight period of diastasis. 
A presystolic notch appeared immediately before 


the beginning of the next cycle. 
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2. In the mechanocardiogram from Aylotrupes 
there appeared two notches immediately before the 
beginning of the period of systole and of diastasis. 
But these notches were lacking in the electrocar- 
diogram and the shape of its wave differed greatly 
from those reported by many other investigators. 

3. The highest action potential associated with 
heartbeat was recorded by means of the needle- 
type electrodes from the region where the alary 
muscles were located. 

4. The magnitude of the action potential asso- 
ciated with the heartbeat of larva anaesthetized 
by ether was 9—15”V when it was recorded from 
the surface of the body, and of the order of 159”V 
when it was recorded from inside of the body. 

5. Simultaneous recordings were made from two 
distant points of the dorsal vessel. It was classified 
from these records that each peristaltic wave 
originated from the posterior end of the dorsal 
vessel and moved toward the anterior part. 

6. These metheds of recording the mechano- 
cadiogram and the electrocardiogram are consider- 
ed to be available for studying the effects of 
insecticides, electricity and other treatments on 


the heartbeat of insect. 


wy 


害虫 誘引 物質 と し て の 蛋白 加水 分 解 物 の 使用 

LACKMILLAR, N. R. and M. J. Tuomas (1957) Use 
of protein hydrolyzates as insect attractants. Agric. 
Chem. 12 (3): 34 et seq. 

eh ay AIC ERIC, 害虫 駆除 を 行う 方 法 ! 
古く か ら 行 われ て 来 た が , cerita pee 
BMAICESL, と れ を 散布 し て 良好 な 駆除 を な し 得る 
と と が 明らか に な っ た 。 

すなわち 本 ハワイ で は ミ パ バエ の 類 に 蛋白 加水 分 解 物 と 
有機 炎 殺 忠 剤 の 混合 液 を 散布 し , rb dee 


誘引 物質 と し て の 蛋白 加水 分 解 物 は , 酸 る 製法 と 
酵素 に よる 製法 と が ある が , 前 者 は 大 量 et 


扱 も 便利 で あり , 変質 する と と も 少な に ら の で 有利 で ある 。 
i リタ では, 地中海 ミ バ エ ェ の 大 発生 に , トウ モロ 
SY EA OR ICEZMKARBE ROT, 良成 績 を 得 


TES 

ミ バ エエ 類 の 雌 の 産卵 と どう っ て は 各種 ウ の アミ リノ 酸 が 必要 
で ある こと と , MOKAICDI>CIHKEAZMOE 22 YDSH 
要 で ある と と , 誘引 物質 の ある も の を 与え る と 雌 の 性 的 
成 誤 の 促進 と 産卵 量 の 増大 が み ら れ る こと こと, な どか ら み 
る と , 硫 百 加水 分 解 物 中 に 上 記 各 種 の 物質 が 含ま れ て い 
る た め に , 誘引 性 を 発揮 する らし い 。 

と の 方 法 は , 表 布 が 均質 に 行わ れ な く て も を , 散布 され 
た 場所 に 害虫 が 誘引 され , CCCKEOS<S OMBAICH 
触 す る 機会 を も つか ら , 従来 の 殺虫 剤 だ け の 散布 より も 
有利 な 点 を も っ て いる 。 

現在 フロ リ ダ 州 で は , 飛行 機 そ を の 他 に よる 大 面積 散布 
が 行わ れつ つ あ ぁ あり , 
Mexican fruit fly な ど に つい て も 試験 が 行わ れ て いる 。 

(Bk BME) 


ミ パ バエ 類 の melon fly, olive fly, 


1 
Yy AO MB AS S Oe 
[Dy 2HO SMe PMWMICH SBE LOABIMEIC OWT 
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筆者 は すでに 数 種 の ウン カカ について, CORME, 短 
贅 型 の 出現 機構 た に つい て の 研究 を 報告 し た が (岸本 1956 
a,b,c), 一 般 に 短 頑 型 が 好適 な 飼育 条件 下 で 出現 する の 
に 対し て , 長 贅 型 は それ か ら 外 れ た , た と えば , BAL 
た 餌 7 高 密度 の 場合 な ど に 出現 する とこ と が 明らか に な っ 
eg NREL 2A ~ 4 AD rae ITIR FE SMS H 
の で ある が , COLIC CBSA 2 WMO ASE 
の よう な 性 質 あ る っ て いる か を 明らか に する た め , いさ 
つか の 形質 に つい て 比較 し た 。 

内 田 俊郎 教授 , 河野 達郎 助教 授 , な ら び に 当 研 究 室 員 
諸氏 の 御 指 導 , . 御 援助 に 対し 感謝 の 意 を 表す 。 


COX 


形態 


2 型 の 外見 的 特長 の 最も 明らか な の は 前 寺 , BOI 


的 性 質 の ちがい に つい て 


個 


第 1 表 ウン カ 3 種 に お ける 体 各 部 の 測定 値 (単位 mm) 


ーー 


良 


農学 部 昆虫 学研 究 室 


達 程度 で ある 。 短 将 型 で は 前 敬 も 腹 端 に まで 達せ ず 
WILD CH So REM SS GIT DU CME 
A 第 1 表 に 示す 。 材料 は 各種 と る 前 報 (岸本 1956 

で 飼育 され た 2c, 測定 部 位 は , 頭 
含む 頭 部 の 最大 忠 ), 小橋 板 の 店 と 長き さ , He, Rs 
ANZ, MOMMA, MMOS, MCC OME © 
DESCHS. EXP EY YA CIHOMMBD AIRE | 
過 個 体 か らし か 多く 得 ら れ な い の で , PAR RSE 7 
いた 。 セ ジロ ウン カカ で は 雄 の 短 頑 型 は 実験 的 に る 得 ら れ | 
CV | 


各種 類 は 雌雄 と る , AMIE 


LL 


oH 


Re 


wt 


UE OR, Bale © 


る に は る か に 短く , “eYVUIy ACHEAIKLDROMD 
Ha CRA, 1955) を 除け ば , 2 BUDO Ais 


で ある 。 こ れ に 伴っ て , 元 脈 の 発達 る , MMA CILATE 
全 で , と さく に 後 交 で は まっ た さく 機能 を 失 ラ で て いる 2 小橋 
板 に る も これ と 同じ よう な 差 が 見 放 れる 9 INGAAS 


用 


z bs | 産卵 管 の 
fe | Roth 一 = asi MUORS | RUWORS| EU 
| 数 Bs ry fe 節 | 有 尾 | eg U2 


ii | | 


0.57 エ 0.039 0.89+0.039 0.91 エ 0.038 1.17 エ 0.053 


BS | lets 1.44+0.139 0.29+0.099 
MS 81 0.78 0.026 0.830.004 0.84+0.045 0.850.046 1.100.053 3.950.231 2.97 0.200 
B2 27 0.90+0.036 0.67+-0.043 0.97 4:0.042 1.0540.045| 1.3040.984 1.8540.173 0.3549.118 1.37+0.064 
MS. 67 0.89+0.012 0.960.052 0.93 エ 上 0.016 0.95+0.050/ 1.200.049 4.1540.250 3.38 エ 0.202 1.39+0.039 
Sogata furcifera セ ジ ロウ ンカ 
M$ 40 0.67+0.005 0.74+0.029 0.694-0.020 0.78+0.032 1.02+0.040 3.12+0.106 2.71 ユ 0.089 
B2 15 0.780.036 0.67 -0.032 0.7940.039 0.94 エ 0.040 1.19+0.042 2.0040.154 0.49 +0.083 1.560.028 
BM®2 «| 2 0.77 0.69 0.80 0.95 1.19 2.89 (1.80 1.56 
M$ 10 0.76+0.024 0.89+0.040 0.84+0.032 0.90+0.035 


1.144.0.027 3.7740.154 3.17+40,118'1.45 +0.067 


Delphacodes striatella ヒメ トビ ウン カ 


M$ 10 0.68 +0.016 0.72+0.036 OP EO 


B2 11010.77 エ 上 0.027 | 0.60 ま 0.044|0.76 エ 0.041 | 
M2? 


BS 10 0.690.012 0.520.029 0.630.021 0.720.035 0.99 +0.035| 1.71+0.097| 0.47 0.077 
0.72+0.035 0.980.059 2.87 


| 
0.82+0.042 1,05 +0.046 1.96 +0.051 | 0.43+0.090 
10 0.740.016 0.800.044 0.760.042, 0.760.034 1.0240.034. 3.310.099 


+0.122, 2.39+0.109 


|1.07 + 0.032 
2.63 + 0.086 | 1.040.036 
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OD, RS CIB ok OG. WITMRT 6H 
動 器 宮 が 全体 と し て , PMY CIRARES CH SLEW 
ABo 

TIT RHIO PRE, RIDE & Cl GWM BOBK &Ud 
傾向 と あり , また 産卵 管長 に お いて も と の 傾向 が うか が 
OU 見れ な 

小橋 板 の 発達 は 将 の それ と 平行 的 で ある と と は 当然 で 
あろ う が , 他 の 運動 器官 で ある 脚 の 大 き さ が 交 と は 逆 の 
傾向 を 示す こと は 興味 深い 。 も る もちろん, 脚 の 場合 は 長 さ 
が 違う だ け で , その 機能 や 形態 的 特長 に まで 差 が 認め ら 
MAROC. Lio, これ は 産卵 管長 な ど と と 
S(T, SRW ABS IRATIT MR LOK 
きい こと と を 示す の か も 知れ な い 。 の ち に の べ る よう に K 体 
重 で る , 短 元 型 の は う が や や 重い 傾向 を 示し て いる 。 長 
谷川 で 1955) は 短 贅 型 が 全体 と し て や や 小型 に と な る と 述 
STS, 同一 時 期 得 られ た 材料 の 間 で は むし ろ 逆 
に な る 。 寺 の 発達 と 一 般 的 体型 の 発達 と は この よう な 場 
合 一 応 区 別 す る 必要 が ある 。 

今 , EMM ewe ch oC, GMO: LOOK 
が どの 程度 に まで 発達 A C, a 
CRM cCOnetStH2ROL ICES. 発達 の 程 

ns 


Bevs#g@t £ 5 CAV RSD, KOR CIA 6 FETE 
度 の 順序 は 同じ で , RMOKREDOERE D-H Os 
MPRELT, OUVC HW, JGERORS, NOIECS 


So HIB CH ZAP CHER ADSIWMNKLO EK 


RA: DY AMOMMICAs SH IL 
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第 2 表 Vv A3MICSGSRMMe 1 
と し た 場合 の 短 殖 型 の 比 


小 “ifs AK 前 OD | 1% ODO 
B <x rh ge Nee S 

N. lugens 

4 0. 687 0.952 0.393 0.098 

9 0. 698 0.990 0. 448 | 0.104 

S. furcifera 

Q x 0.775 0.952 | 0.767 | 0.568 

2 0.753 0.940 0.531 | 0.155 

D. striatella 

4 0. 722 0.913 | 0.596 | 0.197 

Om | 30,750" 41 1,000 1 0.592 0 16 

ae Fl 2 : 


の 程度 と 平行 し て いる と 考え られ 7 興味 深い 者 人 性 に よる 
FLLIZ EAE TIS 
RIT, }EABYVUYAITOWT, MEOMOAHSE 
te CE NS 
feo, 密度 は 1 と し , FROZE SUICEMWe HHS 
A on ee a” 
は 姜 洞 区 に , 長 元 型 雌 は 対照 区 と それ ぞ れ 出現 し な か っ 
た が , Swed, 餌 の 不適 化 と つれ て 各 測 値 部 位 と る 
小型 て こ な っ て お ぉ おり , 贅 型 の ちがい に よる 特定 部 位 の 発 


発達 の 程度 が 高い こと は 興味 が ある 。 を ジロ ウン カカ で 見 達 , 未 発達 の 現象 と は 別 の 傾向 を 示す と と が わか る 。 
られ た 2 頭 の 中 間 型 を 見 る と , MBL ORMOIWS 幼虫 期 の 飼育 密度 を か えて 得 ら れ た 個体 (岸本 1956 
DKS RMMITHIOTOH Ss すなわち , BIOMAb, ae WR e . 
板 が , MAb eR. RB TOSTLeRUTOS 密度 が 高く な る と , 各部 分 の 測定 舘 は 平行 tae 
種 と は よっ て , CORPEORBESUNTASL, トビ WS (第 4 表 )。 PMWM SBMORS + EDR 
Lee WHO EN 9 ee ee BE 7  & 規則 な と こと ころ が ある が , I 
似 た 値 を 示し て いる 。 短 元 型 出現 の 難 区 (岸本 , 1956 a) DERI PTUODPS CHAI. Ki Ke GMO BE 
第 3 表 トビ イロ ウン カカ において, BWSHKM- CR CKABMESCKMCHMALESODKAM 
の 測定 値 (単位 mm)。C は 対照 区 , SD は と きど き 閉 詞 さ せ た 場 合 ) D は 姜 亡 させ た 場合 
(1952 年 9 A 11 日 ~10 月 12 A) 
IS oie 後 i WO | R&R BO | EWFO 
性 ・ 型 ・ x 2. = te 
性 ・ 型 ・ 処 理 | 個体 数 | A i eee Fen = eee eee 
9 7 0.90 0.67 0.97 Tele paulo 1.85 0.30 1.41 
Bo SD 3 0.90 0.69 0.95 1.02 an 27 1.89 0.44 1.38 
9 7 0.87 0.95 0.94 0.95 ENA SD 1.26 
MS $8 0.87 0.87 0.88 Lil 3.86 i 1,18 
12 0.82 0.88 0.85 0.92 117 3.64 2.97 
MS SD 9 0.78 0.83 0.82 0.88 1.14 3.67 2.89 
MS D 11 0. 73 0.76 0.74 0 1.02 3.39 202 
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MAH トビ イロ ウン カカ において, 種々 な 密度 で 飼育 し た 成虫 の 体 各 部 の 測定 値 (単位 mm) 
(1954 年 8 月 22 日 ~9 月 16 A) 
小橋 板 | 後 脚 | al Oo BM OD | ERHO 
性 ・ 型 | BABE | 頭 市 
ae Sn me :| 5 |maw|e@ mw |e 8/8 4|8 8 
1x 0.80 0.58 0.74 0.85 | 1.22 1.54 | 0.02 
BS 5 0.77 0.58 | 0.80 O00 Wy rit te 1.51 | 0.35 
10 0.75 0.56 | 0.81 0.94 | 1.19 1.35 0. 28 
20 * 0.80 0.58 | 0.80 0.90 | 1.22 1.54 0.02 
1 0.80 0.85 | 0.85 0.87 1.13 3.79 | 2.96 
M3 5 0.79 0. 86 0.87 0.87. | 1.12 3.81 3.06 
10 0.77 0.83 0.84 0.85 1.10 3.65 2.96 
20 0.77 0.82 0.82 0.83 | 1.06 3.52 2.90 
1 0.91 0.71 0.95 4,05 BS p28 1.93 0.31: SS 
ao 5 0.91 0.65 0.99 1.07 1.33 1.88 0.36 | 1.36 
a 10 0.90 0.65 0.99 1.04 1.35 1.80 0.36 1.34 
20 0.90 0. 64 0.95 1.01 1.19 1.67 0.45 132%; 
1 0.93 1.03 1.05 GOT 87 4.49 3.55 1.34 
Me 5 0.91 0.96 1.00 0.97 122 4.35 3.54 10 
5p 10 0.90 0.97 | 0.98 0.95 1.20 4.13 3.40 1.29 
20 0. 86 0.92 | 0.95 ©5924 |e S187: 3.98 3.24 127 
eleked > 


1, 20 の 場合 は 測定 個体 が 1 PCH SD 5 SRE EL. 

上 の 二 つ の 例 か ら わ か る よう に 。, RBH, GWVOW 
態 和 的 な 違い は ほとん ど 不 連続 で , 一 度 し 、 ず れ か の 弄 k CR 
定 さ れる と , その 後 環境 要因 の 影響 うけ Th, KO 
各部 の 大 き さ は ほほ 平行 的 に 変化 し , BRUTE AHO 
よう に , 体 の 部 分 て に よっ て 変化 の 傾向 が 変る よう な こと と 
は 見 られ な い 。 い わ ゆ る 中 玩 型 は , CC CHALIAA 
ACHRELKMHLIISA GN. BRE PEAL 
た 館 は , 藤元 型 こ な る 個体 の 比率 を 増加 させ る が , Ew 
型 に な っ た 個体 の 形態 的 特長 を より 長 頑 化 さ せる と いう 
作用 は な い 。 む しろ BRANT ote 個体 と HT SLA 
様 , 体 全 体 と し て 小型 に する 作用 を 示す 。 

色彩 に つい て 見 る と , 各種 と る , ABBAS KIT 
co CRE, 褐色 化 の 程度 が ちがう 3 。 黒 褐色 化 の まっ 
た くさ 見 ちら ち れ な いる の か ら , 胸 , 上 腹部 の 大 部 分 が 黒褐色 化 
し て いる る の まで 洛 進 的 に 変化 が 見 られ る 。 無 温 の 低い 
上 時期 に 生育 し た る の は 黒 福 色 化 が 強く 《 く , セ ジ ロウ ンカ で 
は 雄 の 前 殖 端 に 黒 夷 が は っ きり 現われ , ヒメ トピ ウン カ 
で は 小柄 板 背面 の 黒色 化 が 強い 。 高温 下 で は 一 般 に 小型 
で , 牙 色 の 程度 が 弱い 。 ま た 同じ 条件 下 Cla BANE 
et BAORE ADS (, WCE si KALT 


WSU EDS BASSO SDS, RMN CSDL Oe 
色 が 見 ちら れる 。 ヒ メト ピ ビ ソワン カ で 休眠 に 入っ た 幼虫 は や 


や 悪化 し て お り , 成虫 で も 両性 , HMMS 4 Re ltasan 
い 。 飼 育 密 度 に よっ て 着色 程度 に 差 は 見 あれ な か っ た 。 


産卵 習性 に つい て 


ウン カ 類 は 成虫 の 寿命 が 長く , その 間 連 続 し て 多数 の 
卵 を うむ ひので, 各個 体 の 総 産卵 数 , 寿命 を 調査 する と と 
は 困難 で , COR, 外部 要因 の 影響 うけ や すい 。 今 ま 
で の 研究 結果 で る も, 方 法 の ちがい な ど に よっ て か な りら ち 
が っ て いる (江崎 ・ 橋 本 , 1929; 徳永 ・ 木 寺 , 1948 7H), 

材料 お よび 方 法 KAHIT WB ICSAMSU 

た も る の で あぁ る 。 羽化 後 24 時 間 以 内 に 同時 に 羽化 し て でき 
i sie Mes Sie 長き 17.5 cm ORBBITA 
れ , NP ion ce Score 
数 を ビ ノ キ ュ ラ ー の 下 で 調査 し た 。 MAUIAAEE, B 
ROTC Lai be Lee ee ae 
0, セ ジ ロウ ンカ 。 トビ イロ ウン カ ヵ カ で は 9 月 上 旬 か ら 調 
査 を 始め た 。 前 者 に は や や 大 きい 稲 苗 を あぁ と の 2 種 に 
は 出穂 前 後 の 葉 靖 部 を 与え た 。 

産卵 方 法 を 見 る と ,。 ヒメ トビ ウン カカ は 柔らか い 葉 の 裏 
面 中 肪 を 好 ん で 少数 ずつ か た め て 1 列 に た うみ, 堅い 部 分 
は 好ま な い 。 を セ ジ ロウ ンカ は 業績 , 葉 身 の つけ 根 の 部 分 
を 好む 。 FEA UY ACM 5D, KORE 
肪 に うむ 場合 も あり , まえ の 2 種 より や や 覧 いと と ころ で 
も うむ 。 各種 と も Me 5 む 場 合 に は 中 肪 か ら 3 へ 4 番 
目 の 葉脈 の 溝 に 最も 多く うま れる 。 ヒメ トビ ピ ウ ンカ, ト 


2cm, 


ビ イ ロウ ンカ で は , 稲 の 組織 内 に うみ と まれ た 卵 の 端 が お 


外 か ら 見 え 。 そ の 部 分 は な 脇 状 物質 で 連なっ て いる 。 並び 


= 
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FHEPECAAYY HCLPPKREAWG 
ンカ で は 外部 か ら 卵 は まっ た くり 見 えす , 
縛 の さけ 目 の み が 見 られ , その 奥 に と 卵 が 
A, 各 卵 は ば ら ば ら で 連 結 さ れ て いな い 
産卵 前 期 羽化 直後 の 雌 は 卵 る 発達 bs 
BC 6 RBI SAR 5 ん で の いない る 
期 を 経る と 急激 に 蔵 卵 数 を 増し , 産卵 を 
つい て 得 ら れ た 産卵 前 期 の 頻度 分 布 を 第 
だ し , まっ た さく 産 卵 せ ず 死 亡 し た 個体 は 


FO 


ef 


A: UY DHOME 


HA. セン ジロ ウツ 
切り 開か れ た 葉 
並べ られ て いる 


THES, 
る 期間 の 産卵 前 
始め る 。 各 種 K 
CA LS 
除い た 。 


各種 の 2 殊 型 と お ける 産卵 前 期間 の 変異 
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MERZ ROEK SW. RH 
(6uNcH ( BI 
産卵 開始 が お 
(CDUY CED 


Nt 


ち に ¢ わし さく 述べ る 。 


産卵 能力 と 成虫 生存 期間 産卵 を 始め た 個体 は , 
まう て 頭 著 な 産 久 数 の 変動 を 示し な が ら , 相当 
。 外 見 人 的 に る 雌 の 腹部 の 大 き さ に 変化 


わた っ て 産卵 する 
が 見 られ る が , 週 期 は 

個体 よっ て も 変動 
な り 平 均 的 産卵 する る の も る 
っ て も る 区別 は 見 られ な い 。 
A ha 
般 に は は っ きり し た 傾向 は な 
後期 と いう る の $$ 見 られ な い 場 
長かっ た 個体 で は 死亡 の 2, 3 日 
産卵 の た め に 作っ た と 思わ れる 穴 が 
る 。 と この よう に 産卵 期間 が 長 
飼育 条件 が 作用 する 余地 が 広く 
を 決定 する こと は 


必ず し も は っ き 9 
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の 非常 と 大 きい も 


産卵 期間 の あぁ と の は ほ は 
個体 る あ 
EE NTIEEN 
3 多い 。 と くに 寿命 の 
前 は まっ 


5 ED 
Se feel 
HL — EB > 75 9 

SEARED 4 < VU 


IT. 


民 期 間 ! に 


LIZAD CES 
の や きか つる か が 
a, MMIC L 
うに な る 
る が , 


た さく 産卵 せ ず , 
られ る 場合 が あ 


長い か ら , その 間 の 栄養 な ど 
, 全 産 卵 能力 , 寿命 な ど 
困難 で ある 。 詞 査 知 果 の 平均 産 久 数 , 
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第 1 図 


px 4 
YUH 8 falc 
の 相関 関係 


D. striatella 


30 40 . 50 


A te AR 
る 成虫 生存 日 数 と 総 産卵 数 と 
BAW, BB は 短 元 型 を 示す 


168 日 本 応 用 


平均 成 躍 寿命, お よび それ ら の 問 の 回 帰 直 線 を 求め る と 


H6#H, FINDER) CHS 
第 6 表 各種 ウン カ に お ける 平均 産卵 数 , 平均 生 
存 日 数 お よび 生存 日 数 (X) と 産卵 数 (Y) 
a 線 の 式 
a) ae 3 | 平均 生 Tene 
N. ans 
B® 20 598.6 26.1 | Y=22.3X+ 16.6 
AEST 20 | BAS SOR fp emeed. 3 X = 172-2 


iS eee 


P14 2a 0887 


es =17.2X— 34.6 


9. | 19 | 484.2 | 22.9 
2. | 26 | 385.1 | 24.4 


D. striatella 


= 23. 8X — 47. 5 
=24.7X —129.4 


eo ee 
a ee 0 個 以 上 の 卵 を うむ 個体 が あ 
ee ee ys が い は な い が , 

cies ! が や や 多く , AAT CIE RMMPBPPEW 
長 頑 型 は 産卵 前 期 が 長い か ら , 実際 の 産 =p FE 
度 で ある 

総 産 和 卵 数 と 寿命 の 間 に は , か な り は っ きり し た 相関 関 
係 が 見 られ る 。 日 平均 産卵 数 に は 差 が 少な く , つぎ つぎ 
と 長期 に わた っ て 産卵 する た めこ と の よう ぅ うな 関係 が 現われ 
る も の と 思わ れる 。 産 卵 能力 は か な り 大 きい が , それ は 
長 時 間 に わ た っ て 表 わ れ る か ら , 実際 野外 で は , Che 
りか な り 減 る る も の と 思わ れる 。 

な お 同 実験 の 結果 得 ら れ た 雄 成 虫 の 寿命 を 示す と 第 7 
表 の 通り CHS. 


FIR ge OEE 


種 平均 生存 Be 最小 値 最大 値 
N. lugens Bs 335 20 46 
Ms 36.6 17 54 
S. furcifera M$ | 25.5 ee LO 47 
D. striatella M3 23.4 5 54 


産卵 前 期間 に 及ぼ す 諸 要因 Ea 
丈 型 より 長い と と は , ウン カ 類 の 習性 を 示唆 する も の と 
し て 興味 が ある 。 ド ビ イ ウツ ンカ を 材料 に し で TD 
要因 に つい て その 影響 を 調べ た 。 


! の 産卵 前 期間 が 短 


動物 昆虫 学会 誌 


法 は 今 ま で と 同じ で ある 。 
BBs 


第 1 巻 第 3 号 


羽化 後 の 温度 に つい て , 20°, 25°, 30°C の 3 区 を 作 
> CHINTZ o 幼虫 期間 は UKE Gh te 成 和 忠 の 飼育 方 
結果 は 策 2 図 に 示す と お り で 


N. tugens 


meas 


(a) 


20 25 30 

温 B CC) 
トビ イロ ウン カカ に お ける 羽化 後 の 飼 彰 
温度 と 産卵 前 期間 と の 関係 

長 元 型 と る に 低温 て と て な る ほど 産卵 前 期間 は 長 
(7428, その 程度 は 長 翔 型 の は ほう が 大 きい 。 す な わ ち 
picts eee a 
Be, 短 元 型 の 変化 が 少な いと と る 興味 が ある 。 こ と の 鉄 
犬 の 差 は , MHS MMICAT 6 AOR RAARIC 
見 られ た (岸本, 1956). 

a HEIST 5. COBB, 20° 
C で 飼育 する と , FACIL IPATHlt 10.4 A, 長 
Ee 
に 延長 する が , その 延長 割合 は を し ろ 短 元 型 の ほう が 大 
きい 。 示 受精 雌 の 産卵 数 は 正常 な も の に 比べ て 少な く , 
解 化 は 見 られ な か っ だ た 。 

羽化 後 直 ち に 8~12°C の 水冷 蔵 庫 に 入れ , 1, 2 日後 
に 取り 出し で も と の 2°C itz ricrs, MMe 4, 
それ ぞ れ 冷 項 期 間 だ け 産 卵 期 間 が 延長 し , COB £ 
a TSO PERIZ 
T2Bit, RMW* 80°C 12 1, 2 Bes, HE 20°C 
chuuncomnu 
20°, 30°C に お いた 場合 の 程度 に は 達し な い 。 単 純 な 高 
温 の 生理 過程 促進 に 過ぎ な いも の か る 知れ な い 。 

BEDE FIT, 短 鞍 型 で は 羽化 後 , 産卵 を 開始 する た 
め の 内 部 変化 が 急速 に 行わ れ , た と えば 低温 な どの よう 5 
SERRA Cibo TOSS ORBIT ON 
な い が , RMMIBES FI OTWOT EDDPSe HL 


diy, 


第 2 図 
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ORME, iP DRT bs CRS Nii ne, 
ADIT IE FEE D ES WE SARTO LASTED 
tBA5NS o WLRO REIL OVERS 607 EDS 
わか っ た が , ほか に は 今 の と と ろ 発 見 で き な か っ た 。 
絶食 状態 に お ける 成虫 の 寿命 羽化 後 キ チン が 固まっ 
た の ち , 1 対 ず つ , 水 を 含ま せ た 脱 脂 綿 だ け を 入れ た 
験 管 に 入れ , 寿命 を 調べ た 。 倉 育 温度 は 幼虫 期 か や ら す べ 
て 20°C, 自然 目 長 で あっ た 。 結果 は 第 3 図 の と ぉ めで 
ある 。 


N. lugens 


+ A Cy) 
S 
= 


培 
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第 3 図 ドド ビ イロ ウン カ を 羽化 後 水 以外 の 会 物 
を 与え ず 飼 育 し た 場合 の 昧 積 死亡 率 曲 線 
飼育 温度 は 20°C 


上 明らか に 雌雄 と る に 長 頑 型 の ほう が 短 贅 型 より 寿命 が 
紀 い 。 観 察 て と よる と 短 元 型 で は 絶食 状態 そお か れ て る も 多 
少 腹部 の 膨 用 が 見 られ る が 藤元 型 で は まっ た く 見 られ 
ず , COM, 活動 性 が 初め は むし ろ 高 まる 傾向 な ある 。 
EMM COL 5 SIRE CADITRA TTI CLMBTA 
る の で は な いか と 考え られ る 。 


羽化 後 の 成虫 体重 の 変化 と 産地 


すでに 人 述べ た と お ぉ り , 長 贅 型 は 短 贅 型 より 産卵 前 期間 
が 有意 と 長い 。 ウ ンカ な ど で は 羽化 後 の 体重 の 変化 は 卵 
巣 の 発達 や 蔵 卵 数 の 変化 C に よる 面 が 大 きい と 思わ れる の 
で , 各個 体 ど と に 羽化 後 の 体 重 を 毎日 測定 し た 。 
材料 お よび ひび 方法 1856 征 9 月 所 旬 羽 化 以 7 トビ イロ ウ 
ンカ お よび を セ ジ ロウ ンカ 成虫 を 1 対 ず つ 今 ま で の 実験 ど 
40 OPPS L EAITRREICAN, 毎日 一 定時 間 に 体 重 と 
PEIN eA Ltt. 体重 は 0.05mg 目盛 の トー ジョン バ 
ラン ス を 用 いて 測り , そ の 時 成虫 は テー テル で 和 馬 酔 し た 。 
PIB IL 25°C OIE CHT > io RM OME eS Tc 
め に 体重 測定 を し な い 個 体 を お き , 産卵 数 だ け を 調べ た 。 
解 化 直後 の 成 証 は 腹部 が 膨 腹 し て お り , ARES CP 
まる 頃 に は 選 平 と な る 。 と の 間 0.05~0.1 mg 体重 が 減 
少 す る 場合 が あぁ る 。 羽化 直後 の 体重 測定 は , 操作 中 な ど 
の 影響 で その 後に 二 影 響 が ある か も 知 れ な い の で 行わ 


FA: ウン カ ヵ カ 類 の 翔 型 に 関す る 研究 IL 169 


Eh WokAR BOW CH 5 WELZ. 

測定 結果 MAOW ERR SER (YAO ATE 
の 体重 ) で 示す と 第 4 図 の と お り で ある 。 5~6 頭 に つ 
いて 得 た 結果 の 平均 で ある 


SI 


N. lugens 


S. furcifera 


羽化 後 の 経 過 A KK 


第 4 図 トビ イロ ツン 放 疹 よび セ ジ ロウ ンカ に 
お ける 体重 の 日 増加 率 の 変動 の 傾向 飼育 
温度 は 25°C, 矢印 は 産卵 開始 日 を 示す 


= 


増加 率 は 産卵 開始 前 た 一 つの ピー ク を 示し , それ か ら , 
ゃ や 減少 し た 頃 か ら 産 卵 が 始ま る 。 そ の 後 は 1.0 を 中 心 
に かなり 振動 する 。 最 初 の ピー ク は 卵巣 の 発達 による る も 
の で ある が , 一 定量 増加 する と その 後 は 産卵 と よる 減少 
と 新しい 卵 の 形成 た よる 増加 と の バラ ンス で 振動 する 。 

両 種 と る 短 交 型 は 羽化 後 す ぐに た 増 加 を 始め 1~2 AK 
に ピー ク に 達する 。 長 頑 型 で は 最初 の 1 日 は は と ん ど 増 
加 せ ず , ピー ク に 達する 日 も 短 元 型 よ り 1 へ 2 日 お くれ 
る 。 産 卵 前 期 る 両 種 と ぁ る それぞれ 1 日 長い 。 産 多 開 始 後 
5 へ ~9 日 で 測定 を 中 止 し た 。 こ と この間 体 重 の 変動 は ある が 次 
策 に 減少 し で 行く は な 傾向 は 見 ぷれ な か っ 7 た 。 

雄 で は 羽化 後 体重 の 変化 は ほとん ど な く , トビ イロ ウ 
ンカ で は や や 減少 の 傾向 が 見 られ た だ け で ある 。 贅 型 に 
よる ちがい る (ほとんど ない 。 両 種 に つい て 体重 の 測定 値 
を 第 8 表 に 示す 。 

MILL OS, 羽化 直後 , 産生 期 間 中 と も に 
体重 が や や 重い 。 ト ビ イ ロウ ンカ で は 産卵 数 も や や 多い 
が , と も に その 差 は わずか で ある 。 羽化 直後 か ら 産 卵 中 
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MSH トビ イロ ウジ ンカ お よび セ ジ ロコ ロ ツ ンカ の 体 軍 
お より BT RNS EAA 
。 人 
fl 名 | 羽化 直 産 入 期 間 中 | 増加 率 産卵 数 
as oe _」 後 ①】| の 平均 (2)| @/Q) | 
mg mg 
N. lugens B9| 2.64, 4.71 1.78 | 28.1 
MY. | 2.59 | 4.42 aL yAl 23.2 
FBS | alate) eel = — 
Mé8 | 1.67 ba: = — 
_ 7 : scared Fad } 
S. furcifera B 2: 63 3.17 1.73 | 26.4 
M2? |1:73| 2.82 1.63 | 26.3 
MZ | 0.91| 0.92 ae at 
の 平均 休 重 へ の 増加 率 は 非常 と 大 きい が , CIV S 
型 の は ほう が や や 大 きい 。 


短 丈 型 と 長 丈 型 と の 産卵 習性 の 上 で 最も は っ きり し た 
期間 は , 前 者 で は 羽化 後 た だ ち に 体 
重 が 増加 する の に 対し , 後者 で は 一 時 体重 増加 が お くれ 
る と こと に よる も の で ある と こと が わか っ た 。 こ の 期間 は 成 
A RE i OE 
a ES ea Oe GITBAITHER ST 47 & Dhl 

察 さ れ た 。 い っ た ん 体重 増加 を 始め た の ち は 両 頑 型 で そ 
Den ょ 同じ と 見 る の が 妥当 で あろ 3 。 結 局 体重 増加 を 
開始 させ る 内 部 機構 (多分 ホル モン 的 機構 で あろ うう) に 

ちがい が みあ る も の と 推測 され る 。 

産 上 を 始め て か ら の 体重 変化 は 産卵 数 の 多少 て に よっ て 
大 きく 変動 し , 体重 測定 が 1 日 1 回 で あぁ ある か ら , 過少 評 
価 き され る が , WWW SFABO 20% に も 達する 。 多 
いと どき ざ に は 3022 に な る と と も あぁ あり, その 変化 が 1 へ 2 
日 と いう 短 時 是 の うち に 起 る 。 と これ は ウン カ の 産卵 能力 
が 夫 き いで と を 示す と 同時 に , また 非常 に 不安 定 で , F 
物 と が 気候 な どの 外因 に よっ て 影響 を うけ や すい こと を 
示し て いる 。 今 まで の 産卵 数 調査 の 諸 結 果 が 大 きく ち が 


DA 4 然 で あろ 4 。 


BR 


ちがい で ある 産卵 前 


以上 種々 な 形質 に つい て 2 贅 型 間 の ちがい だ につい て 信 
ANT, PORS, 発達 の 程度 の ほか に る いろ いろ な ち 
が い が あ る こと が わか る 。 贅 と 密接 な 関係 に ある 小 桶 板 
の 発達 が 育 の それ と 平行 し て いる と と は 容易 に 理解 され 
る が , 別 の 運動 器官 で ある 脚 の 大 き さ で は 元 と 逆 の 傾向 
を 示す こと と は 興味 が ある 。 短 元 型 , 藤元 型 は それ ぞ れ の 
発現 に よっ て 好適 な 条件 が ある が , その 条件 の み に よ っ 
て この 差 が みち び か れ た も の で な いと と は 明らか で あ 
る 。 す な ね わ ち , 飼育 密度 や 餌 の 条件 な ど は 両 頑 型 大体 
平行 的 に 作用 し , 同じ 条件 下 で 飼育 され た 両 元 型 間 に も 


差 が 見 られ る 。 し か し 短 寺 型 は 産卵 管長 に お いて も 長大 


型 よ りや や 長く , 体重 も や や 重い と こと か ら 考 えて , AO 
長 さ と 脚 の 長 さ を 対比 させ る より , METNUHAO—-izk 
AYA et LES tt SS SDS ANT. MUTI BBD 
い は 質 的 な る の と 考え られ , 例外 的 に 種 で よっ て は 中 間 
位 の 長 さ を る つる の も ある が , 高密 度 , MHOZASE, 
長 翔 型 価 体 の 率 を 増加 させ る 要因 る 各個 体 に 対し て , £ 
り 長 現 型 的 性 質 を る た せる よう な 作用 は 示さ な い 。 

短 丈 型 で は MI TEO 機能 を ち を ほとんど 完全 に 失っ て お 
り , と き に 前 寺 を 立て る と こと は 見 られ る が , 振動 させ る 
と と は で き な い 。 長 翔 型 が 基本 的 な る の と 考 えら れる 
23, 短 頑 型 で は , 形態 発生 の 過程 で , 将 が 未 発達 の まま 
で 成虫 て なっ た の か , ある い は いっ た ん 最終 令 幼 虫 で は 
か な り 贅 が 発達 し て いて も のち に 羽化 頃 に ふた た び 人 退化 
し た も の か , さら に 組織 学 的 研究 が 必要 で ある 。SELLIER 
@ Seay D3 Pteronemobius heydeni Fisn. (コオロギ 科 ) 

つい て 研究 し た と と ころ, 贅 型 と 産卵 習性 と の 間 に 重 要 
な 関係 の ある と と が わか っ た 。 す な わ ち , この 種 で は 各 
個体 は 長 元 型 こ と な る は ず だ が 短 殖 型 に と な る 個体 で は 羽化 
に 近づく と 前 将 は その まま 発達 を 続け る の に 対し 後半 で 
は 退化 が 起り , 羽化 する と 短 郊 型 に と な る 。 和 生殖 腺 の 発達 
も る も その 時 期 に 行わ れ , 短 寺 型 で は 幼虫 期 に 完全 に 発達 す 
る の に 対し , RMU CIUIEUIE sterile (774, CO 
種 で は 諸 型 て に よっ て 脱皮 回 数 も 変る な ど ウ ンカ と は も ち 
ろ ん い ろ い ろ な 点 じ お いて 異な る で あろ う カ か が, ウン カカ 
tie ALO ESN EE ED BDU} PlE OMI DORBE & ARR 

る の で は な いか と 想像 され る 。 

= R 軒 性 に な いて 元 型 て よる 最も 大 きい ちがい は 産卵 
RE RS te a 

度 が 下る に つれ で て RAS 急速 に 変化 する と と に よう っ 
て , し だ い に 大 きく な る 。 短 郊 型 で は 温度 に よる 産卵 前 
期間 の 変化 が 少な いと と か ら 考 えて , ERMC OE 

政 前 期間 の 延長 は 生理 過程 の 速度 に 及ぼ す 低 温 の 作用 だ 
け で は な さく , ARERR MR Vey, 多分 WiccLesworTH 
(1948) の 研究 に 見 られ る よう に アラ タ 体 ホル モン で あ 
AIM, その 分 泌 開 始 を お くら せる と と が 大 きい 作用 を 
も つも の と 思わ れる 。 秋 期 山 地 で 発現 され る 長 交 型 で は 


卵巣 の 発達 が 非常 に 少な いと いう 事実 (秋田 農 試 ,1957): 


は , この よう な 了 時期 に お ける 低温 な ど が 卵巣 の 発達 を お 
《\ ら せ て いる と と を 示 じ て いる と 思わ れる 観 奈 ミ 結 果 で 
OE CE ON まだ 発見 
CRN CS 


産卵 数 や 成虫 寿命 に 関し て は , SEOs & OLE 


ば 上 れれ な か ye さら に 精密 に 調査 すれ は, DDG 
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MIDIS DBASWCU 5 HDS 得 ら れる と 想像 され る 
が , て の 場合 の 実験 の よう に , 好適 条件 を そろ えれ お, 
庄 型 こと よる 産卵 能力 の 差 は あま り 大 き な る の で は な いと 
考え ちら れる 。 ウ ンカ の よう に 条件 に よっ て は 相当 長期 間 
生存 する こと が で き , あぁ あるいは 他方 非常 た 不安 定 な 産 卵 
習性 を る もつ と 考え られ る 場合 に は , 産卵 総数 や 最大 生存 
期間 な ど よ り る も , 産卵 前 期間 な どの ほう が むし ろ そ の 種 
One SAAT る 面 が 大 きい と 考え られ る 。 すでに 
報告 し た (岸本, 1956 a,b) TO IB ATS AS 
に お いて 見 られ た よう に , MRRESLICVICE ($n 
Id, BESBRKS CIT AsuvT MMT LA BASU DUE > & O 
UTS S68 DERMRANS, 

さら に 約 食 状態 て お ぉ ける 成虫 寿命 の 郊 型 こと よる 差 を 加 
AC, 各 贅 型 の る もつ 適応 的 意義 を 考え て みよ う 。 最 近 直 
大 目 じ つ いて Jouy (1954), SELLIER (1955) ら の 実験 
に よっ て , 短 交 型 や バッ タ の solitaria phase (KENNEDY 
1956) (Ck*UXTMN% brachypterous 77+ 4246 
て いる ) は アラ タ 体 ホル モン の 作用 が 強い 場合 に 導 か 
MSTED DDO, Kenneby (1956) は sx it O 
juvenile 的 な る の , EHO adult 的 な る の と 者 
A, 元 型 の ちがい は 発生 段階 の ちがい だ と 考え た 。 adult 
の 機能 と し て 新しい 棲息 場所 を 発見 する こと を あげ , し 
た が っ て 感 常 や 運動 器官 が 発達 し て お り , juvenile の 機 
能 と し て , その 棲息 場所 を 利用 し 成長 , 増殖 する と こと を 
aI, 生殖 物質 の 生産 は より juvenile 的 な 機能 だ と 考 
Go eZ y の 類 で は この まう. な 肢 選 の 生 洗 
方 法 (mode of life) の 間 を 往来 し て その 種 が 維持 され 
で いる 。 ウン カカ と 直 贅 目 で は いろ いろ な 点 で 差 が ある と 
思わ れる が , この macropterous—brachy pterous 関係 
を adult—juvenile 関係 と みる の は 非常 に 示 吹 に と む も 
の で ある 。 MHD 低 密度 や 好適 餌 条件 下 で 多く 出現 
し , 産卵 前 期間 が 短く , 低温 に よっ て も この 期間 が あま 
9 延長 され な いな どの こと と は 目 に の べた juvenile 的 機 
BOM SI CBASTEMB CHL. KK-ARM 
型 が 高密 度 , 不適 当 な 食物 条件 で 多く 出現 し , 産卵 前 其 
聞 が 長い と こと, 給食 状態 で る 短 諸 型 よ り 生 存 日 数 が 長い 
と と な ど は , 正常 な 飛 藩 能力 を ち も つ こと こと と と る に adult 
的 機能 に 対す る 適応 と 見 る こと が で きる 。 そ を それぞれ の 型 
が それ ぞ れ の 外部 要因 に 対し て 適応 的 性 質 を る っ と 考え 
616, 464ATOL I な つろ の 生活 方 法 を 想定 で 
4, 野外 に お ける セ ジ ロウ ンカ や トビ イロ ウン カ の 生活 
天 を た だ ち に 予測 し , 説明 する と こと は 今 の と と ろ 困 難 で 
ある 。 し か し 水田 に お ける 夏期 の 大 発生 な ど と , BA, 
飛来 な どの 問題 と は 一 応 区 別 し , BIEREDMOR BE 


岸本 : DY HMOMMic 
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BROXNECHAS« 

MET As (F SMT KA BDUUS, 形態 的 形質 や 絶食 状 
態 に お ける 寿命 な ど と お いて 雌 と 平行 し て いる 面 が ある 
が , 適応 的 意義 に つい て は さら に 検討 する 必要 が ある 。 
雄 で は 贅 型 決定 機構 る 雌 よ りか な りら 複雑 で , 意義 づけ る 
困難 で あろ I 。 
成虫 の 成就 と 体重 変化 C つ いて は , 
発達 する バッ タ 類 を 材料 と し て , 
migratorioides (R.&F.) に つい て Purirrs (1950), 
Schistocerca gregaria FoRrsK. に つい て Norris (1954) 
が それ ぞ れ 研究 し て いる 。 い ずれ の 場合 る 卵巣 の 成熟 に 
つれ て 体重 が 大 きく 増加 し , 産卵 が 始ま る と 蔵 卵 の 程度 
に よっ て 体重 の 大 き な 変 動 を し 続け る と こと が 明らか に さき 
れ , ウン カ の 場合 と か な り 似 て いる 。 バ ッ タ で は 雄 で る 
雌 と 同様 成熟 前 に か な りな (た と えば S. gregaria で 
は 約 50%) 体重 増加 が 見 られ る が , ウ ンカ で は ほとん ど 
変化 が な いと と は 非常 と ちがっ て いる 。 

ウン カカ の 増殖 能力 は 潜在 的 に は 非常 に 大 きく , 反面 非 
常に 不安 定 で ある と と が わか っ た が , と この よう な 性 質 を 
も つ 場 合 に は , 好適 条件 が そろえ ば 大 発生 は 非常 に 短 時 
ale CEKGAMSATEMBCRAZEBAZSH, BERK 

と 個体 数 が 増殖 し 大 発生 に 至る いわ ゆる gradation 
ae 大 発生 様相 を 示す る の と 思わ れる 。 
tii we 
LEARY Yay RYE YA bE IY IED 
いて , WAWASHHOMANT L 6 ReMNTC. 

1) 形態 的 形質 に つい て みる と , 前 , MUCARMD 
は 完全 で , 短 諸 型 は 短く , 不 完全 な 発育 し か せ ず , Ril 
は まっ な た さく 痕跡 的 で ある 。 小柄 板 に も 同様 の 差 が み ら 
れ 生 長径 に お いで その 差 が は っ さり し て いる 5。 

2) 後 脚 の 長 さ , 産卵 管長 で は 逆 と 短 元 型 の は うぅ う が 大 
きく , 羽化 直後 お よび 産卵 期間 中 の 平均 体 和 量 で も と の 傾 
向 が 見 られ , 諸 を 除く 一 般 的 体型 と お いて は 短 頑 型 が 大 
きい と 考え られ た 。 

3) 総 産卵 数 は 個体 に よる 変化 が 大 きく , MANTES 
差 は は っ きり し な い 。 同様 に 成虫 寿命 に お いて も BLE 
っ きり し な い が , 産卵 期間 中 の 平均 体重 な ど と と も に 券 
えれ ば , や や 短 翔 型 の は ほうが, 産卵 数 に お いて も る まさ る 
よう で ある 。 個 体 ど と に みて , 産卵 数 と 寿命 の 聞 に は は 
っ きり し た 正 の 相関 が 見 られ る 。 

4) 産卵 前 期間 で は , 短 区 型 の ほう が 明らか に 短く , 
低温 に よっ て も あま り 延 長 し な い が , 長 諸 型 で は 低温 に 
まっ で 犬 さい 延長 する 


同じ く 羽 化 後 卵 が 


Locusta migratoria 
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後 , 水 以 外 の 食物 を 与 を ず 寿 命 を 調べ た と こと 
の ほう が 明らか に 長い 。 

6) 羽化 後 毎日 体重 を 測定 し た と と ろ , MBM CIST 
ぐに 体重 増加 が 見 られ る の に 対し , RAPUC 1~2 日 
お くれ る 。 こ とれ に よっ て 産卵 前 期間 の 差 が 生ずる も の と 
思わ れる 。 羽化 直後 か ら 産 卵 開 始ま で に 体重 は 70~80 
2 増加 する 。 産 卵 開始 後 る 平均 億 を 中 心 に 20~907% 

科 囲 内 で 上 下 に 変動 し な が ら 産 卵 を 続け る 。 
の 変化 は ほとん ど な い 。 
7) ‘GA WVMR% adult—jevenile 関係 と み 
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Summary 


Studies on the Polymorphism in the Planthoppers (Homoptera, Araeopidae) 
ii. Differences in Several Morphological and Physiological Characters 


between Two Wing-forms of the Planthoppers 


by Ryéiti KisiMoTO 
Entomological Laboratory, College of Agriculture, Kyoto University, Kyoto 


Differences in several morphological and physio- 
logical characters between two wing-forms of 
the brown planthopper Nilaparvata lugens STAL, 
the white-back planthopper Sogata furcifera Hor- 
varH and the small brown planthopper Delphacodes 
striatella FALLEN were studied. 

1. The macropterous form has normal fore- 
wings and hindwings, and the brachypterous form 
has short and incomplete forewings and rudimental 
hindwings. Similar differences are found in scutel- 
lum, the brachypterous form being smaller in 
length and width of it than the macropterous 
form. 

2. In length of femur and tibia of hind leg, on 
the other hand, 


a reverse relation is observed 


between the two wing-forms. Body weight at 
emergence and during ovipositional period of the 
brachypterous form exceed in some degree those of 


the macropterous form. It is supposed from the 
facts mentioned above that the flying organs of 
the macropterous form are superior to those of 


the brachypterous form, but that it is inferior in 


general body size. 

3. Number of eggs deposited shows a wide 
variation, some being over a thousand, and little 
difference between wing-forms is observed, though 
the brachypterous form shows a little higher fec- 
undity in the white-back planthopper. Reproduc- 
tive rate is clearly correlated with adult longevity 
in both wing-forms. 

4. Pre-ovipositional period is shown to differ 
from each other in two wing-forms, the macrop- 
terous form having a longer pre-ovipositional 
period than the brachypterous form. It is shown 
in the brown planthopper that the | re-oviposi- 


tional period is considerably lengthened by low 


temperature after emergence in the macropterous 


form, while the period is shorter in the brachyp- 


terous form. 


5. The macropterous form has a longer adult 


longevity without any food excepting water than 


the brachypterous form, in both sexes. 


6. By daily weighing of body after emergence 
until the 14th or 15th day, it is found that a rapid 
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increase of body weight occurs from the next day 
of emergence in the brachypterous form, and 
after attaining to 1.7 times the weight at emergence 
oviposition begins. In the macropterous form the 
initial increase of body weight shows a little lag, 
and therefore, oviposition begins later. This lag 
is supposed to be responsible for the clear elonga- 
tion of pre-ovipositional period of the macrop- 


terous female under low temperature. During 
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Ovipositional period body weight fluctuates within 
a range of 20 to 30 per cent of the average weight. 
No fluctuation of the body weight was found in 
the male, continuing to show a constant value from 
emergence. 

7. The macropterous-barchypterous form rela- 
tion is considered as the adult-juvenile relation, 
and the adaptive significance of each form to the 


life of the planthoppers was discussed. 


無機 物 欠 除 葉 に 対す る モン シロ チョ ウ の 
一 種 の 幼虫 の 反応 

Auten, M.D.and I.W.SgLmArx (1957) The re- 
sponse of larvae of the large white butterfly 
(Pieris brassicae L.) to diets of mineral-deficient 
leaves. Bull. Ent. Res. 48 (1): 229~242. 
Sete Boe ORBIC OW CLEKALAPKIC EAMG 
DBRALTHBEWCDEDD TATA CHS, DFDIT 
炭水化物 と 窒素 化合 物 が 発育 に 非常 に 重要 で ある と と し 
が 報告 きら 次 Oe 

モン シロ チョ ウ の 一 種 を 用 ら て 特に 無機 物 と 発育 と の 
関係 を 調べ た 結果 , 幼虫 体重 は 全 幼 虫 期 間 そ れ ぞ れ N, 
P, K の 欠如 し た 水 耕 液 で 発育 し た 植物 を 与え た 場合 に 
ずれ も 減少 し , また Fe の 欠如 も 顕著 な 体重 厳 少 を 起す 。 
発育 速度 は N と Fe の 欠如 に 顕著 で あっ た が , PEK 
の 欠如 は それ ほど で は な か っ た 。 ま た N と Fe の 欠如 
は 幼虫 死亡 率 が 増大 し て いる 。 N,P,K お よび Fe DSK 
MLEBES AO FN & HEBEL < MTS So 

(BR SHAR) 
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ロタ ミ ム シ Pectinophora gossypiella (SAUND.) 
の 産卵 反応 

BrazzgL, J. R. and D. F. Martin (1957) Ovipo- 
sition site of the pink bollworm on the cotton 
plant. J. Econ. Ent. 50 (2): 122~124. 

TRILY ORIMSGKREL UCHORICTIONSS 
の と いわ れ て きた が , 必ず し も そう で は な さく, MOAB 
人 態 と 密接 な 関係 が ある よう で ある 。 産 卵 習 性 を は っ き 
り 知 る と と は 薬剤 施用 上 か ら 非 常に 重要 な とこ と で ある 。 


dl 


産卵 状態 は 6 月 中 句 ま で は 業 身 と か 葉 術 に 大 部 分 産卵 
SMTWSB, 6A FACARBEEIALHSZICONE 
の ほう に 産卵 が 行わ れ は じ め る 。 し か し 7 月 中 旬 ま で は 
や は り 葉 の 部 分 に 産卵 が 多く , 8 月 に 至 っ て 急激 に 実 の 
ほう が 多く な っ て くる が , その 割合 を 見 る と 8 月 2 日 の 
調査 で 茎葉 部 が 362, 実 の 部 分 が 64 祖 で な お か つ 茎 葉 の 
部 分 に 産卵 され る も の が 多 ら 。 また 実に 対す る 産卵 の 最 
も 適し た 時 期 と し て は 橘 実 の 未 就 の と る ろ が あげ られ る よ 
NIS ( 農 技 研 XRF) 


カイ コ 体 内 で の 絹 ア ミノ 酸 合成 に お ける 
L-phenylalanine の カル ボキ シル 基 の 利用 

BRICTEUX- GREGOIRE, S., W. G. VrrLy and M. 
FroRrKIin (1956) Utilization of the carboxyl carbon 
of L-phenylalanine for the synthesis of the amino- 
acids of silk by Bombyx mori. Nature 177: 1237~ 
1238. 

AWRY VIEORRe CY で 標識 し た L-phenyl- 
alanine を 合成 し , HMEAOA 4 2ICEEWLic, MX 
加水 分 解 し , glycine, alanine お よび tyrosine を 各種 の 
方 潜る 0 る Ee る 
の 結果 glycine や alanine に は 全く 放射 能 が 検出 され 
な か っ た が , tyrosine に は 多量 の 放射 能 が 認め られ た 。 
また tyrosine の 放射 能 は すべ て カル ボキ シル 基 の 炭素 
に 認め あめ られ た 。 従っ て phenylalanine は カイ コ の 体内 
で tyrosine に 変化 する と と , お よび と の 変化 は 直接 的 
な も の で ある こと と は 明らか で ある 。 また phenylalanine 
の カル ボキ シル 基 は カイ コ の 絹 の glycine や alanine の 
合成 に 利用 され な い 。 で 農 技 研 平野 千里 ) 


マル カイ ガラ ムン シン 科 の 寄生 蜂 3 種 に つい て 


T. Arrhenophagus chionaspidis AURIVIL- 
LiUs, 1888 (Encyrtidae : Arrhenophaginae] 


私 は 1956 年 4 月 26 日 , 高知 県 足摺 岬 に お いて , Aulac- 
aspis yabunikkei RFSITAVYVRAAANR 
ラム シ ポ よび Phenacaspis cockerelli Cocury 7 7 *¥ 
シロ カイ ガラ ムジ シ を 採集 する 機会 を 得 た 。 そ し て 翌 5 月 
に 前 種 Aulacaspis yabunikkei か ら 209 頭 あ まり の 
Arrhenophagus chionaspidis AurrvirLrus Dili, 
お よび 後 種 Phenacaspis cockerelli 2>0 (AlFEROWE 
頭 を 羽化 させ る と こと が で きた 。 

と の 寄生 蜂 は 日 本 で は , か つて A. KozBett に よっ 
て 静岡 県 熱海 に と お いて 採集 され た と と を L.O.Howarp 
(Proc. Ent. Soc. Wash., 4: 135, 1898) が 報じ し , 後に 静 


KuwAna 


第 ユ 1 A. Aspidiotiphagus citrinus Craw 2( 松 ili, 1956 年 5158); B 


Eiay 


DR SiS 


ハラ ンカ キカイ ガラ ムシ か ら 本 種 を 羽化 させ て いる (大 
正 7 年 度 静岡 農 試 業 務 報 告 : 115, 1918), GH OS 
4 (3): 151, 1982) に よる 本 種 の 記録 は , CORR 
業務 報告 に よっ た も る の で あろ う 3 。 

本 種 は 体長 約 0.5mm で , ト ビ コ バ チ 科 中 , 体 の 最も 
小さ い 部 類 に 属し , 体 は 黒色 , 
お よび stigmal vein は ほとん ど 消 失 し CRIED, 
第 2 図 -C) , ROMANS 4A, 大 胞 は 鋭く と が る 。 it 
の 触角 は 5 節 か ら な り , その うち きわ め て 小さ い 2 節 の 
funicle と , 大 きい club が 頭 著 で あぁ ある 。 雄 の 触角 は 9 
節 か ら な る 。 

し か し な が ら , HowArp (loc. cit.) の 雄 触 角 の 原 記載 
お よび 図 (第 3 図 ) と よれ ば , funicle (t 4 ff, club は 


前 送 の marginal vein 


Azotus capensis Howarp 9. (松山, 1956 年 6 月 1 日 ); C. Arrhenophagus 


chionaspidis AURIviLLius 2 (274, 19564 5 
13 a . A586); D. Arrh 
chionaspidis 9. Dj; E. Azotus capensis 9. OF OM 


(1957 年 5 月 17 日 受領 ) 


(174) 


岡 県 立 農 事 試験 場 は Pinnaspis aspidistrae SrGNORET 
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第 3 図 Howarp (1898) it & 4 Arrhenophagus 
chionaspidis DE D iih fh 


3 節 で ある が , SE, CWI CHORE I: 6 DItHG 


ee eee か に funicle は 6 Mi, club は 合 節 状 (第 2 図 -B) で 
<a eG oe あっ た 。 こ と これ は トビ コバ チ 科 の 多く の 雄 の 触角 と 同様 で 


SD a a - あぁ あり, これ か ら 見 て Howakrp の 用 いた 雄 の 標本 の 触角 
SSE は 発育 不 完 全 ま た は 果 形 の る も の で あぁ あっ た と 推定 せ す ざ る を 

inva 得 な い 。 
i = -¢ な お , AMIS FLA の と お り 世 界 か ら 広 く 記 録 さ きれ 
rn = dete! て いる に も る か か わら ず , 現在 まで 雄 に 関し て は Howard 


(loc. cit.) が Macao (支那 ) に とお いて わずか に 1 頭 採集 


第 2 図 Arrhenophagus chionaspidis | 
し た の が 唯一 の 記録 で ある 。 ま た R.G. Mercer (Fauna 


AURIVILLIUS (fe fH lt, 1956 年 5 月 20 日 


A. te OEE; B. 雄 の 触角 ; C. HEO Ibérica, Encirtidos: 54, 1921) は 雄 に つい て “Para 
HA OAK 」 mi desconccido” と 記し , Ch. FERRIERE (Mitt. Sch- 


#5132 Arrhenophagus chionaspidis Aurtvittius の 寄主 と 産地 


外国 に お ける 寄主 と 産地 


Aspidiotus hederae VALLOT シロ マル カイ ガラ ムシ reer Spain 
Aulacaspis rosae Bouck バラ シロ カイ ガラ ムシ 

820 Sd DIT Sweden, France, Italy, Switzerland, Spain, Algeria, U.S.A. 
Chionaspis salicis LINNE-* eine Sweden, Spain 
Dias pis SD Oo SM 
Fiorinia saprosmae GREEN: eee Ceylon 
Furchadiaspis (=Diaspis) zamiae MORGAN ree Madeira 
Phenacaspis cockerelli Cooney (=Chionaspis eugeniae MasKELL) アオ キシ ロカ イガ ラム シ 

A RE RR A EEE TR Hawaii, China (Macao) 
Pinnaspis strachani Coorgy (=P. temporaria Frrris=Chionaspis minor MasKELL of various authors) 

Ee AT TT aa eala ee Tn 1 i oie eee oo amin lois ro nisin slay gine ins Puerto Rico, Br. Guiana, Peru 
Quadras pidiotus (=As pidiotus) forbesi JOHNSON: -::1rer eerste rete et teen e eee teen eee c ese ee ees eeee reer ecnsees Uys. A 
Q. (= As pidiotus) ostreaeformis CURTIS ee Spain 
QuiG Asp OS »permiciosus COMSTOCK Yeas EEDA J eae anne es sna Doe 
Saissetia nigra NR ey eg A) Gs i 1 TT ciecicr en enrnne Jamaica, Puerto Rico 
Unas pis (=Chionas pis) citri ComsTocKk に 7 C3 CCT CAC ルト YC Br. Guiana 
hkNOW nn eee ee ol nnn as eae oita ena ne teen China (Hong-Kong, Amoy, Macao), Formosa (Tamsui) 


日 本 と お ける 寄主 と 産地 
Aulacaspis yabunikkei Kuwana ¥FTHI77TAY OANA DAY (EMAC) a AE 8 
Phenacas pis cockerelli Coorey (=P. aucubae Cootey=P. dilatata GREEN=P. eugeniae MASKELL) - 


Fae YaAAHIAY I en 0 oa a 0nd ee nan ele ows v'e'«/s/aje,0\vinie-s\s\v 6014 6)9's)eiainlaie/ew niaiein.sia.s'6 Bm 8 Ae 
Pinnas pis aspidistrae SIGNORET ハラ Poem yA) イ カラ De 静岡 県 


22 SG ye oo One ne ce ORR CD dH II Co ea ae AEE TO 熱海 市 
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22(4): 370, 1949) it “A Genéve, 


les éclosions se sont succédé du 2 au 16 juin 1946 


weiz. Ent. Ges., 


et ont donné environ 300 individus, tous femelles” 
EMNTHSTECEODSZE IU, 今回 私 が 雄 を $1 頭 
羽化 させ 得 た の は まっ た くく 稀有 の こと こと に 属す る 


It. Aspidiotiphagus citrinus Craw, 1891 
CAphelinidae] 


Alexander Craw が カリ フォ ルニア の Aonidiella 
citrina (CoaUILLETT) NI citrinus) ネ キ 
マル カイ ガラ ムジ シ か ら 羽 化し た 材料 を も と に し て , 1891 
年 に Kk Coccophagus citrinus の Aili Ze aC. 

載 し て 以来 , 世界 各国 で 本 種 が 発見 され , COMER 
も 第 2 表 の と お おり, きわ め て 多数 と の ぼっ て いる 。 わ が 
国 で は A. Korgggrpg に よっ て は し じ し め て 本 種 が 横浜 に お 
OD CTE Od 
っ と の ち に な っ て 酒井 久 馬 (鹿児島 農 試 , 臨 報 2: 11, 

1938 ; 応用 選 虫 , 2 (2): 56, 1939; 鹿児島 農 試 特報 
1: 53, 1940) が 鹿児島 県 と お いて Aonidiella aurantii 


縮 集 され (L. O. Howarp, 


rt 


第 2 表 


外国 に お CE 


eae eee 


citrinus Craw OF Bae 


Aonidia lauri BOUCHE eine 


第 1 巻 第 3 号 


Hh  & 誌 


MasKELL アカ マル カイ ガラ ムシ に この 寄生 蜂 が 寄生 す 
る と と を 報じ て いる 。 

私 は 1953 年 5 Alt, 松山 市 の Aspidiotus destructor 
SigNoRET VAC EVVACHIAY (VYUIWALH 
GAY) お よび 大 分 , 松山 の 両市 で 採集 し た Pinnaspis 
aspidistrae Si@NorET ハラ ンカ キカイ ガラ ムシ か ら そ を 
れ ぞ れ 同 月 中 に 本 寄生 峰 の 多数 を 羽化 させ 得 た 。 そ を その後 
1956 年 6 月 中 旬 に , 愛媛 県 林業 指導 所 か ら , 愛媛 県 周 双 
郡 桜 三 里 の 杉 に ひど さく 加 害し て いた Aspidiotus cryp- 
tomeriae Kuwana スギ マル カイ ガラ ムジ シ の 提供 を 受 
け , 調査 の 結果 , 同月 中 下旬 に か け て , と れ か ら 多 数 
の Aspidiotiphagus citrinus を 羽化 させ る こと が で 

STIZOC, hE BTN AAMEL TC CICS NCU 
Cis XII, Wis, Aspidiotus cry ptomeriae は 本 寄生 
蜂 の 寄主 と し て 今回 は じ め て 記録 され る も の で ある 。 

ASYM US 
2 本 生じ , AMOMEMIEMITR (, その 最長 の る の は 
前 款 の 最大 の 幅 よ Se \, 雌 触 角 の funicle OF 1 Ai 
は funicle の 第 2, PIOBMKO SMB, AR 


I の submarginal vein に 小さ い 毛 が 


約 0.5mm。 


OO CO Austria, Germany 


Aonidiella aurantii MasKELL アカ マル カイ ガラ ムシ ーー…… Italy, Spain, S. Russia, U.S. A., Brazil, Ceylon 


A. citrina COQUILLETT キマ ルカ イガ ラム シー 


DOD Spain, S. Russia, U.S.A., Brazil, 


Ceylon 


Aspidiotus destructor SIGNORET ウス イロ マル カイ ガラ ムシ 


tannin aie Ne et eo nian a pe wes: A., Br. Guiana, 


A. hederae V Arror' シ ロマ ルカ イガ が ガラ ムシ 


Dutch E. Indies, Fiji, Pacific Is., Tahiti 


3s eha cet spy ee eee OCT ne Nea Ree Italy, Morocco 
VAST EROLCCUNIIONI DUSTUL ANCE COCEERELE ee ees arcs eee ete eee eee eee EEE EE eee Re Puerto Rico 
Aulacaspis rosae BoucHE バラ シロ カイ ガラ ムシ …… France, Spain, Algeria, U.S. A., Hawaii, Barbados, Fiji 
Carulaspis (=Diaspis) visci SCHRANK (=Diaspis carueli TARG.) -e0--++ Belgium, U.S.A., Puerto Rico 
Girysomphalusiaganis LOwNSEND et 1 COOKEERELL i Bermuda 
ee dictyos permi EOR CAN CS sean noch socp acd ee ce Co van ane nbs snonnecongebaeaomrs, France Italy, Spain iW Se AY 
C. ficus ASHMEAD (=C. aonidum L.)-1+------100ee eee eteceeee sence neeeeenee Italy, U.S.A., Hawaii, Puerto Rico 
Cmficus Pall ems GREED <-> ro -0<2sce scare kei82s inane puieenm iatena ds nesien 2 Sees a Een etn eRe Ree Java 
Co Pinnuli fer MASKEDL s--+-5- «cee cen cees- tedden oghUeu gaps dodtbzcnnaccsnidts abr ameds io eee eee ea Italy 
OGECUSTNCSPCTUAU THM ILINN 7 ie teh ehh ay atone eee eee Germany, Austria, U.S.A 
Draspidiows (=—Aspidiotus) ancylus EP TE A eee ee ee USA 
Diaspis boisduvalii SIGNORET FY YHA BF RY creewessntecrecesecnsestnsteseeeeereracsereeeeclsce Germany 


Niels ins(SiojoJo.¥ eyarnjeleinfeieie eisieietetierciaieie tere tre Germany, ULES A... Hawaii 


D. echinocacti Boucuk (=D. calyptroides Costa) サボ テン シロ カイ ア が ラコ ムシ 


a pha emo aa steve ree France, Algeria, (5 Ss: A., Hawaii 
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Duplachionas pis (=Chionas pis) DETLCSE PEE ONAR DIET CO taesea os NT CC ae ee N. Africa 
BI CHCMORGSPTS OBraminis GRR CC jae ance Ceylon 
Dynaspidiotus (=Aspidiotus) britannicus NEWSTEAD ee Austria, U.S.A. 
Pe ert LODGING IRGER pad = 8425 528s SRR 00>. cocv cumple anda si Mak dd. Lows Reh shes aed ieee Chile 
LOT ORUDBLOT LIL CCMUARGTONT Ute NG) NI SLMS. ae ott vos i Te oath aden Ae Ris Cee ols hk: N. Africa, Hawaii 
Tal SAS # IN NS TI DD OED BABE H=0 6 Sree OPN OF CREE CO SACCRE EDR STHEL MOUND occ Moc ER CE MEER BERET ce New Zealand 
TOUT. CHACIGS PES MEW ASPIS) oeOIE GOW NEORGAN | asset e+ > Hest SE AR RR aceon tee eeeeee Germany 
CD Er LE EA Sptavords) -eVOnOPHVILi.. SIGNORET- Sse te 209 te sin aeae sje soe uetend. denote eee eecie. ater Hawaii 
H. (=Aspidiotus) palmae COCKERELL -111+++s++++ raw len a Co eletsictaiet の DCEO CU OO Java 
H. rapax Comstock (=Aspidiotus camelliae Sian.) ツバキ マル カイ ガラ ムシ ene Rhodesia 
TINO OS. RIE OS KANA 1 EISELE 2 Oe ob nocueetaesEBcasaagephodeeadeasboceedsouupenesdectn-ne Se 
Lepidosaphes tokionis Kuwana (=L. auriculata GREEN) ---------* qe Wage ce aor egg ene sa lets ob cA eee Hawaii 


L. beckii Newman (=L. pinnaeformis Bovonh) ミカ ンカ キカイ ガラ ムシ 


eT OSB TT Germany, Transvaal, U.S. A., Hawaii, Jamaica, Puerto Rico 
EN TA TL EN Le A ee ee Ne coed seo biG. ‘N. Africa, U.S. A. 
DE TG US. NUCH cee i ao IO Cee I ee a ncro a aacEEn Ra ee none - Mauritius 
Lindingaspis (=Chrysomphalus) rossi MAsKBub 0 cette erence eee e ete tetera eee eee senna tateseece Hawaii 
Melanaspis (=Chrysomphalus) tenebricosits COMSTOCK ei U.S.A., Puerto Rico 
Nuculaspis californica CoLEMAN (=Aspidiotus californicus) eee U.S.A. 
Ty TL OFA CROC COAG OLEH? Cre Benes had ne «> a eR OE epee eee eee eames aS Ae 
Paphos odd iC Oar OG ee AT earache Pa sere i Abe noe mies me Gee A. 
Piizizyphus Loos © X 7 WH A BF RY ee erence ede etree ees ee sobs de ede Nene Moe aade aay Italy, Hawaii 
Phenacaspis cockerelli Cooney (=P. eugeniae Mask.) FAY DAA BF RY rrr me Hawaii 
P. Piniforiae Frvopiers--:-2+-eseceenescceccceeeeecnsensneeneseeeesnenusneceeecusnasecssseseseseencseveessntuseraseesenterseseees LS AN. 
Pinnaspis aspidistrae SIGNORET ハラ ンカ キカイ ガラ ムシ 

Ea EDEL EA OA CO CET Germany, Holland, Canada, U.S.A., Philippines 
P. strachani Cootny (=P. temporaria Ferris =Chionaspis minor MasKELL of various authors) 

ヨシ マカ イガ ラフ ムシ ーー Germany, Gold Coast, U.S. A., Hawaii, Barbados, Trinidad, Peru 
Pseudaonidia duplex CooKERELL ミカ ンマ ルカ イガ ラム シ etre etree treet eee eee tenets SRA: 
Pseudaulacaspis pentagona TaRGIONTE JT YO APA RY reece eee ec eres Italy, U.S.A., Argentina 
Pseudoparlatoria giffardi ADACHI et FULLAWAY eee Hawaii 
Quadraspidiotus (= Aspidiotus) perniciosus Comstock サン ホー ゼ カ イガ ラム シー……… France, U.S.A., Hawaii 
Unachionaspis (=Chionaspis) bambusae CoCKERELL タケ ナガ カイ ガラ ムシ er France 
Unas pis (=Chionas pis) CEEYE COMSTOCK eens Jamaica 
U.(=Chionaspis) euonymi Comstock VFA ADA RY res France, Italy, Spain, Trieste 


日 本 に お ける 寄主 と 産地 


Aonidiella aurantii MaskgLL アカ マル カイ HF DY i i dad 鹿児島 県 
Aspidiotus destructor SIGNORET SR OU HA TF TIE ET FAT TF IR) FETT IL ut 
A. cryptomeriae Kuwana スギ マル カイ ガラ ムシ ta IO TO, SIRIA AAD eS 
Pinnas pis aspidistrae SIGNORET (=P. ophiopogonis TAK4AHASHI) ハラ ンカ キカイ ガラ ムシ ー…… 松山 市 , 大 分 市 

VR oh ci Soins sighs ie Sets semen SA STR SOs 横浜 市 


寄主 不明 
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し め て 記録 し た る の で , し か も と れ が 外国 に お ( ナナ る 唯一 
の 記録 で ある [CR.G. Mercer (1912): Los Enemigos 
a de los Pardsitos de las Plantas, los Afelininos: 
私 は 松山 市 に お いて ,1953 年 7 月 16 日 (C Pseudaonidia 139~140 中 に は Howarp の 本 種 に 関す る 原 記 載 の 制 訳 
duplex CockERELL ミ カン マル カイ ガラ ムシ か ら Azo- 転載 が ある 〕。 日 本 と お いて は 和 双 名 伊 之 吉 CAAT 
tus capensis Howarp の 1 肢 を 得 , その 後 1956 年 6 月 図説 , 前 編 : 2O~21, 1911) が 東京 付近 お ゆい 
1 に K, Aulacaspis difficilus CocKkERELL グミ カイ Pseudaulacaspis pentagona TARGIONI 7 Wier tee 
HFILVPSRFEBZOL GG RTYLSVSTEMCA ガラ ムジ か ら 本 種 を 得 , Howarn の 原 記 載 の 全 形 図 を 模 
だ の で ここ で に 以上 の カイ ガラ ムシ 2 種 を 本 種 の 寄主 と 写し た も の を か が か かげ ばけ げ で いひ る OCHLEAZH (Philip. 


I. Azotus capensis HowAaRrD, 1907 LAphel- 


U CHL (RRL C33 BTCV Jour. Sci., 18 (1): 98, 1921) $ 同 じ 場 所 , 同一 の 寄 
の 寄生 疾 (第 3 表 参 照 〉 は 南ア フリ カ の BAIRD 主 で 本 種 を 記録 し た 。 

Asterolecanium sp. か ら 羽 化 さ せ た 12 る る, WEY 本 寄生 蜂 の 体 は 緑色 の 金属 光沢 の ある 黒色 , 複眼 は 深 

SSHLITLT, 1907 Hit L.O.Howarp U.S.D.A., <r, 前 翔 と 横 帯 の ある 美 鹿 種 で , MEOREIVEITR (2 


Bur. Ent., Tech. Ser., no. 12, pt. 4: 75~76) pslz 出す る 。 体長 約 0.8mm。 


第 3 表 Azotus RNNS Howarp の 寄主 と 産地 


RC ける 寄主 と 産 EH 


arate sp. on Burvops 1 LEMULSSTMUS inet Cape of Good Hope, South Africa 


BAIT ISU 4 AF 主 と 産 地 


Aulacaspis difficilus ne PAA D Boy CBSA aa) gee acess ae ae 松山 市 
Pseudaonidia duplex CocKERELL ミ カン マル カイ ガラ ムシ FSET BU Sa) cote ees toe cen le ee nee isinele es ancinn 松山 市 


Pseudaulacaspis pentagona TarGiont 7 9 7 7 47 Da ETE 東京 


終り に 臨み , 本 研究 に 懇 穫 な 御 指導 と 御 校 関 を 賜 わ っ に K 種 々 御 援助 や いた だ いた 日 高 交 展 氏 に 心から の 謝意 を 
だ た 姿 松 京 三 博士 カイ ガラ ムシ の 同定 と カイ ガラ ムジ シン の EROS 
学名 の 御 校 闘 を か た し じ し け の うぅ うし た 高橋 良一 博士 , な ら び 


Summary 


On Three Chalcidoid Wasps Parasitic on Diaspidine Scales in Japan 


by Tetsusaburo TACHIKAWA 


Entomological Laboratory, College of Agriculture, Ehime University, Matsuyama 


In this paper I gave some notes on three of diaspidine scales in Japan. 


chalcidoid parasites reared from various species 


4. Records of their hosts are summarized as follows: 


1) Arrhenophagus chionaspidis AURiviLLIUs (Encyrtidae 


Aulacaspis yabunikkei Kuwanxa (new host record) 


: Arrhenophaginae) 


a wena ni eR Ne TS Cape of Ashizuri, Shikoku. 


Phenacaspis cockerelli Coorgy (=P. aucubae Coorgy=P. dilatita GREEN=P. eugeniae MhaskegLr) 


Cape of Ashizuri, Shikoku. 
Shizuoka Pref., Honshu (After Shizuoka Agr. Exp. Sta; Isurr). 


195746 9 月 


awa) i 
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OS OR dete on daa SE ecient Atami, Honshu. (After Howarp). 


2) Aspidiotiphagus citrinus Craw (Aphelinidae) 


Aonidiella aurantit MASKELL 


GER Got BEBE HC noe ST Oa Sra Kagoshima Prefecture, Kyushu (After Saxar). 


As pidiotus destructor SIGNORET Sra na sala ana nies oat Ne ki piael Se eiselsa cin corer Matsuyama, Shikoku. 


A. cryptomeriae Kuwana (new host record) 


ee Sakurasanri, Ehime Prefecture, Shikoku. 


Pinnaspis aspidistrae Sianoret (=P. ophiopogonis TAKAHASHI) 


Oita, Kyushu; Matsuyama, Shikoku. 


ea ar aladie oe saasieto slots in\etsiaieis 2 etofa nia ane ee ee ee ieieie Yokohama, Honshu (After HowarD). 


3) Azotus capensis Howarv (Aphelinidae) 
Aulacaspis difficilus CockereLtL (new host record) ee Matsuyama, Shikoku. 
Pseudaonidia duplex CocKERELL (new host record) :----:--+::+::::sseee settee eee Matsuyama, Shikoku. 


Pseudaulacaspis pentagona TARGIONT 


2. The male of Arrhenophagus chionaspidis 
AuRIVILLIUS was described from a unique specimen 
from Macao, South China, by Howard in 1898. It 
is remarkable that I had the good chance to rear 
the second male of the same species from Phe- 
nacaspis cockerelli CooLgy which was collected at 
Shikoku. After careful 


examinatian of this specimen which was mounted 


the Cape of Ashizuri, 


Nn Tokyo, Honshu (After Kuwana; NAkAvANA). 


in balsam, I could find the noteworthy fact that 


the male antenna consists of 9-joints, and 
contrary to the original description of Howard 
(1828) the funicle is apparently 6-jointed and the 
club is solid (fig. 2: B), as is the case of many 
Encyrtid males. Therefore, I can assume that the 
male specimen examined by Howard (loc. cit.) 


might have been a malformed individual. 


iE 


AZ) = BE (1956) : 


ze 
p. 232 ££ Ey» 5164 Coccophagus ishit 
kip 5154 28 (7) 


vA = BB C1957) : 


AS BE 
TESA ee WS WASs 
= gp eG Wale WV) IS ge 


p.62 右上 か ら 10 行 


右上 か ら 12 行 


0 8(2): 101 

p.63 上 か ら 8 行 FLANDERS, GRESSITT, FLANDERS, 
上 か ら 15 行 Tacureawa, 1936 (b) 
下 か ら 18 行 Coccophagus ishiii japonicus 


TACHIKAWA, 


p.64 下 か ら 16 行 NAKAyAmMA, 1921; 


sr 


ミカ ン ヒ メ ワ タカ イガ ラム シ (Pulvinaria citricola Kuwana) の 天敵 


Coccophagus クロ ヤ ャ ドリ コバ チ 属 ( 新 称 ) と その 寄主 応 動 


表 


IoE 12 G): 282. 


IE 


Coccophagus ishiii 
78 (7) 


1 (1): 6164. 


iE 
wMeE-FJavr FY aowF 
SER Pease ISN) SING 
9(2): 101 
FLANDERS, 1942 ; GRESSITT, FLANDERS, 
TacuikawA, 1956 (b) 


Coccophagus ishiii TAcHIKAWA 


下 か ら 7 行 と 8 行 の 問 に 1932 Coccophagus japonicus IsHil, Oyo-Dobuts. Zasshi, 4(8): 151 を 挿入 


Nakayama, 1921) ; 


Problems on Insect Resistance of Rice Plant to Rice 
Stem Maggot, Chlorops oryzae MATSUMURA 


I. A New Method for Measuring Varietal 
Resistance of Crops against Rice Stem Maggot 


by Takeshi Yusuima and Junshi Tomisawa 


Notional Institute of Agricultural Scicnces, Nishigahara, 


Tokyo and Kanto- 


Tosan National Agricultural Experiment Station, Konosu, Saitama Pref. 


INTRODUCTION 


The rice stem maggot, Chlorops oryzae 
MATSUMURA, is an insect pest which has 
gained importance in recent years because it 
has become more destructive. The maggot 
is widely distributed in Japan from Hokkai- 
do to Kyushu. It has two generations in 
Hokkaido and north-eastern region of Hon- 
shu, and three generations in other parts of 
the country. In the region of three genera- 
tions, as in Kanto District, the first brood 
adults oviposit on rice seedlings in nursely 
beds. Upon hatching the maggot punctures 
the leaf blade leaving a characteristic sign 
of injury. The second generation fly develop- 
ed from these maggots lays eggs on rice 
plant leaves in the field. The maggots hatch- 
ing from these eggs cause injury to the rice 
ears by feeding which can be seen as the 
partial lack of blossoms. 

The fact that the maggot bores into the 
growing point as soon as it hatches and 
lives there, renders this species difficult to 
control economically, although the adult fly 
is very sensitive to chemicals. Therefore, 
utilization of a resistant crop varieties is one 
of the most important measures for control 
of this maggot. 

The percentage of injured ears and the 
percentage of punctured leaves is the usual 
method of measuring the varietal resistance, 
but it has been shown that the percentage 
of injured ears differs according to the time 
of year the plants form heads( Yuasa, 1952). 

Okamoto (1955) discribed a new method 
to measure the number of infested leaves of 
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young plants in the nursery bed instead of 
the number of injured ears. This method 
has the advantage of comparing varieties 
while they are growing at a uniform rate, 
rather than comparison made at time of head 
formation, since the formation of heads 
varies with the photoperiodism of each va- 
riety. The value obtained by this method 
often shows a high correlation with the per- 
centage of injured ears asvy=+0.51. In some 
varieties, however, such close ‘correlation 
cannot be shown. 

It is the aim of the present experiment 
to describe a true indicator of the grade of 
varietal resistance, when a young plant is 
used for measuring the resistance against the 
maggot. 

The authors are indebted to Dr. M. Fuka- 
ya, National Institute of Agricultural Sci- 
ences, for his encouragement through this 
work and they wish to express their sincer 
gratitude to Dr. W.G. Friend, Science Service 
Laboratory, Ottawa, Canada, for his valuable 
advice and for preparation of this manuscript. 
Their thanks are also due to Dr. T. Koyama, 
Tohoku National Agricultural Experiment 
Station, and to Mr.D.Okamoto, Chugoku 
National Agricultural Experiment Station, 
for their helpful advice, and to Mr. M. Kono, 
Saitama Prefectural Agricultural Experiment 
Station, for his valuable advice and for sup - 


plying the seeds of the crops used in this 
experiment. 


MATERIALS AND METHODS 


Varieties of the rice plant. The varieties of 
crops that were used were based on the in- 


(180 ) 


September, 


vestigation of the percentage of injured ears 
in paddy fields in the Kanto District and 
on the suggestion of Mr.M. Kono, Saitama 
Prefectural Agricultural Experiment Station. 

Group of resistant varietal crops: Norin 
No.25 and No.35. 

Group of median resistant varietal crops : 
Norin No. 29. 

Group of susceptible varietal crops: 
Norin No.8, Norin No.36 and Saitama 
glutinous No.10 (Saitama G. No.10). 

Of these varieties, the resistance in Norin 
No.25, No.8 and Saitama G. No.10 showed 
good agreement in the reports of the work- 
ers in this district, but in the case of Norin 
No.29, No.35 and No.36, some workers 
belived the lack of injury in these varieties 
was due to low infestations of maggots 
caused by ecological variasion in the crops. 

Three plants were grown per pot, 15 cm. 
in diameter, the pots being kept in a water 
bed in a greenhouse. 


Inoculation of thz hatching maggot. The 
adults, collected from the nursery beds by 
netting, oviposited on the leaves of rice 
plants in glass jars. The maggots hatching 
from these eggs were placed on the upper 
most leaves of the test plants with a fine 
brush when the plants had 4~5 leaves. The 
maggots bored into the leaf sheaths of the 
plant within a few minutes after being plac- 
ed there. The treatment was performed from 
4:30 to 6:30A.M. under natural moisture 
conditions. 

In the second generation the same experi- 
ments were performed except that the breed- 
ing of the plants was carried out on a water 
bed place in front of the greenhouse, and 
adults used were supplied from pupae rear- 
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ed on Saitama G. No. 10. 

In some experiments, the maggots reared 
on Saitama G. No.10 were extracted from 
the leaf sheath, and transferred to other 
varieties. The details of the method are 


described elsewhere (YusHIMA and TomisA- 
wa, 1957). 


RESULTS 


Experiments in the first generation 

Comparison of Norin No.35, No.25, No. 
36 and Saitama G.No.10. The results are 
shown in Table 1. 

As shown in Table 1, there is no significant 
difference in resistance among these four 
varieties, either in the larval period or in 
the pupal percentage. These results differe 
from those of workers in the Kanto district 
who have classified Norin No.25 and Norin 
No.35 as resistant and Saitama G. No.10 as 
susceptible. Moreover, the authors consider 
that all three varieties are very susceptible 
to the maggot from the present results. In 
other words, the percentage of injured ears 
in the paddy field does not indicate the 
absolute resistant value satisfactorilly in the 
crop varieties. The infested leaves of Sai- 
tama G. No.10 show the largest punctures, 
as a fact reported by many workers. 


. Comparison of Norin No.25 and No.8. 
The comparison of the resistance in Norin 
No.25 and No.8 was undertaken in the 
same manner as in the experiment described 
above. In some experimental blocks, the 
larvae reared for 7 days on the Saitama G. 
No.10, were transferred to Norin No.25 
and Norin No.8. The rusults obtained are 
summarized in Table 2. 

Table 2 shows that no pupae were obtain- 


Table 1. Comparison of resistance against the rice stem maggot among Norin No. 35, 
No. 29,. No. 36 and Saitama glutinous No. 10. 
る | ING OS Larval period 
| . of % of No. of : : : 
Varieties of crops cane boring larval | eas ay (including prepupal period) 
duals larvae death | ee tion® Min. Max. | Mean 
2 | % | 81 days | 21.8days 
12 100% 9:1 ANP 91.7%  19days | 31days | 21.8 day 
Norin No a 12 100 1 | 11 93.9 | 19 32 | 24.0 
Norin No. 36 12 83.3 2 | 8 80.0 | 20 re! | 2rd 
Saitama G. No. 10 38 92.1 5 | 30 | 85.7 | 17 | 46 | 5.0 


* The individuals failed to bore into the leaf sheaths are omitted from the calculation. 
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Table 2. Comparison of resistance against the rice stem maggot between Norin No. 25 
and Norin No.8 in the lst gereration. 
4 ast > No.of | % of Larval period 
No. . of COL No. of EE 3 : 
I ea eto | ; 1 pupal epupal period 
Varieties of crops | indivi- | boring Bae rita forma- NE prepupal p ) 
duals larvae deat tion tion* Min. | Max. Mean 
ori 1 2 Joes = ~~ days 
Norin No. 25 51 80.4% Al 0 0 % days days | 
Norin No. 25f | 51 80.4 37 4 9.8 25 25 | 25.0 
Norin No. 25{ | 18 100 4 14 の 24 | 26 25.0 
= is = a a yy | = | he 
Norin No. 8 | Bill | 60.0 | 138 | 18 (BS A 18 40 PAT 
Norin No. 8] 50 | 80.0 17 | 23 Simo 243} 45 27.8 
eS es: As fone ile + The larvae are transferred from Saitama G.No.10 when the larvae 
reached 2nd instar and { reached 3rd instar. 
ed when the maggots were placed on Norin 3007 8 
No.25. About 60% of those placed on No- 23 


rin No.8 pupated. When the second instar 
larvae were used, only about 10 % pupation 
occurred on Norin No.25 and 60% on Norin 
No.8. No difference in percent pupation was 
found when the 3rd instar larvae were placed 
on Norin No.25 and Norin No.8. 

Thus, when the larvae were placed on the 
plant the older the larval instar, the greater 
the percent pupation. However, the pupal 
percentage did not increase significantly in 
Norin No.8. This means that the resistant 
factor contained in Norin No.25 must have 
affected the younger larvae but not affected 
the older ones. 


Experiment in the second generation 

Coma parison of Norin No.25 and No.8. The 
experiment was repeated as performed in 
the first generation but the larvae reared on 
Saitama G. No.10 for 5 days were transferred 
to the said two test varieties. 

Table 3 shows the same trends as was 
shown in the first generation. Thus, there is 


Table 3. 
and Norin No.8 in the 2nd generation. 


100+ 


SOF 


0 = 4. = 
5 10 15 20 25 30 35 40 


45 Gaye 
Fig. 1. Time-apearance curve of discoloured 
leaf in the varietal crops. Abscissa: 


number of days after hatching of the 
maggot. Ordinate: number of discoloured 
leaves in individuals. RI; the hatching 
larvae are inoculated to Norin No.25 and, 
SI; to No.8. RIL; the 2nd instar larvae 
are transferred from Saitama G.No.10 to 
Norin No.25 and, Sil; to No.8. RI; 
3rd instar larvae are transferred from 
Saitama G.No.10 to No.25 and, SIi; to 
No.8. 


Comparison of resistance against the rice stem maggot between Norin No.25 


‘J sonia | ae of % of | No. of aie | ae a par val Period 
PS | indivi- | orin ] p ° . i 
ig ans ae ee forma- | forma- (including prepupal period) 
: =! 5 | tion tion* Min. Max. Mean 
Norin No. 25 45 95.5% 2 hi 
ia ae ps i ae | os a | i 3 ae ago ee 19 ae 
orin No. 25f We 3 | : ae 10 3 
f seit) Marron 4 4 | 50.0 | 18 19 18.8 
Norin No. 8 A Co 16 
Norin No. 8f 33 78.8 14 . ae ie 6 38. 2 
Norin No. 8: 9 U7 4 3 42.9 | 18 23 21.3 
: S | | 21. 
*, -f, -f As in Table 2. 


も 
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no doubt that Norin No.25 has a resistant 
factor which affects the yonger larvae of 
the maggot. These results are also shown in 
Pigs. 413. 

Fig.1, the number of injured leaves caus- 
ed by the maggot in Norin No.8 (SI) are 
greater than in Norin No.25 (RI) when 
the hatching larvae are placed on the crops. 
The infestation became evident 5 days after 
the infestation in both varieties. A rapid 
increase in numbers occurred up to 15 days 
in No.25 and 25 days in No.8, and gradu- 
al increase was observed after this period. 
SI indicates the number of infested leaves 
caused by the maggot which was transferred 
to Norin No.8 from Saitama G. No.10 when 
the maggots had reached the 2nd instar. 
SIL’ indicates the total number of SI in 
Norin No.8 and the number of infested 
leaves in Saitama G.No.10 for the first 5 
days. The number of SII’ is similar to the 
number of the SI where the hatching mag- 
gots were placed on Norin No.8 at the 
beginning of the experiment. These results 
show that the grade of susceptibility of No- 
rin No.8 is as high as in Saitama G. No.10. 
These results also show that there is very 
low mortality in the young larvae on Norin 
No.8 as was the case in the experiment with 
the first generation. In Norin No.25, the 
numbers of the infested leaves, when the 
2nd instar larvae are placed on the plants 
are roughly the same as those of the infested 
leaves when the hatching larvae are used. 
It is very interesting that there were no 
differences in the number of the punctured 
leaves between these two varieties (SI and 
Ril), when the 3rd instar larvae were 
placed on these varieties. 

Occurrence of injured leaves after intro- 
duction of the larvae into the leaf sheath 
indicates that the infested larvae reached 
the growing point, and that the larva con- 
tinued to grow there. The appearance of the 
healthy blade after the occurrence of punc- 
tures on leaves indicates larval death, except 
the case in which the pupa is formed from 
the maggot without killing the leaf. The 
larval death is often indicated by appearance 


60 


40F 


20 


3 OlS 20 25 30 35 40 45 50, 
days 


Fig. 2. Time-mortality curve of the maggot in 
the varietal crops. Abscissa and abbrevat- 
ions are same as in Fig.1. Ordinate: per- 
centage of larval death. 


of discoloured patches around the larval 
punctures. Accodingly, larval death must 
occur several days before the time of the 
appearance of the healthy or discoloured 
blade. Fig. 2 indicates a time-appearance 
curve of discoloured blades in the different 
varieties. 

In numbers of discoloured blade, few 
differences were observed between the infes- 
tations of Ist or 2nd instar larvae (SI and 
Sil; RI and RIL), whereas distinct varietal 
differences are shown (SI and RI; SI and 
RIL). The varietal difference was, however, 
negligibly small when expressed as number 
of injured leaves, when the 3rd instar larvae 
were used on the crops (SII and RI). 


DISCUSSION 


The larval period of the maggot reared 
on Norin No.25 was rather shorter than 
that of larvae on Norin No.8, when the 2nd 
or 3rd instar larvae were used to artificially 
infest‘ the “crops «(Tables “2:3). This phe- 
nomenon, which is inconsistent with the 
results shown with the cotton boll worm 
(IsELY, 1935), is due to the fact that pupae 
cannot be formed from larvae, when the 
larval period takes a longer duration in No. 
25, whereas the pupation occurs during a 
long period in No.8 (Fig.3). In other words, 
it is determined in early period in the resis- 
tant crops whether the larvae will pupate 
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Ri 
in the varietal crops. Abscissa and abbrsvi- 


Time-pupation curve of the maggot 


ations are same as in Fig.2. Ordinate: 
number of pupae formed from the larva. 


or die before pupation. 

Yuasa (1952) divided the larval stage of 
the Ist generation in Tohoku District, which 
coincides with the 2nd generation in Kanto 
District, into two stages, prior and pos- 
terior; i.¢., prior stage is from the egg 
laying till the larva injured the leaf and the 
posterior stage is from the end of the prior 
stage till the maggot injures young ears. 
Further, he suggested that there was variet- 
al difference shown by the rate of number 
of the hatched maggot which bored into 
the leaf sheath, but that the differene was 
observed after the boring, based on calcula- 
tions of the correlation between injured ears 
and prior descending rate, or injured ears 
and posterior decending rate. But, his 
method is indirect and contains an experi- 
mental error because the eggs are too small 
to find in the paddy field and consequently 
accurate enough counts cannot be made; 
for example, the number of the injured stems 
was larger than the number of the ovi- 
posited eggs in some experimental blocks, 
nevertheless one maggot seldom infests two 
stems. 

The percentage of the larvae boring into 
the leaf sheath did not differ between va- 
rieties, resistant or susceptible (Tables 1~ 
3). In Norin No.25, 50% mortality of the 


VOLERN OS 


maggot may occur within 7 days after hatch- 
ing, based on the observation of the ap- 
pearance of discoloured leaves. | 

The experimental results using the first 


generation maggots and comparing re- 


sistance in the four varieties (Table 1) shows 
that the percentage of injured ears is not a 
good indicator of the resistance. ‘The number 
of the injured leaves in Norin No.8 is great- 
er than in No.25 (Fig.1). But the increas- 
ing of the number is controlled by two 
factors in Norin No.8, but by one factors 
in Norin No.25; i.e., the factor in No.8 
is the increasing of the larval death and of 
the pupal formation (Figs. 2, 3), and that 
in No.25 is the increasing of the larval 
death only (Fig. 2). Accordingly, the num- 
ber of injured leaves does not indicate any 
absolute value of the resistance, and Oka- 
moto’s method should be modified. ‘The 
value of the varietal resistance is best indi- 
cated by the time-mortality curve of the 
maggots in the seedlings growing in the 
nursely bed. 


SUMMARY 


1. The resistant varieties are character- 
ized by the occurence of larval death during 
the first two instars. 

2. The newly hatched maggots can bore 
into the leaf sheath of even the resistant 
varieties. 

3. The percentage of injured ears should 
not be adopted as a method of measuring 
resistance. 

4. The value of the resistance is best 
indicated by measuring larval mortality in 
the seedlings growing in the nursely bed. 
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イネ カラ バエ に 対す る イ 


要 
の 抵抗 隆 に と 関す る 諸 問 題 


TL. 抵抗 性 品種 の 検定 法 に つい て の 一 つの 試み 


Bw i ihe SR wh + 


Fee OK GL SE BN DEFER 


イネ カラ バエ に 対す る イネ の 抵抗 性 に つい て は 従来 か 
bE. ORD HO, また その 検定 法 に つい て も 幾つ か 
報告 され て いる 。 こ と の な か で 最も 普通 た 用 いら れ て いる 
DIS GRR IT L SFE CGRBITLSA 方 法 の 三 っ で あぁ 
る 。 最 近 岡 本 (1955) は これら の 検定 は 苗代 と お いて 若 
WE eA THT INA CHSLERUL TW4B, COR 
法 は イネ の 生育 程度 が 各 品 種 と る 均一 で ある 点 で 優れ て 
いる 。 岡 本 (1955) は さら に こと の 方 法 に よっ た 傷 葉 率 は 
傷 穂 率 と 高い 相関 の ある と と を 述べ で いる 。 UPLB 
相関 の な い 品 種 が 幾 つか ある こと と る も また 事実 で あぁ る 。 

そこ で, DNDNME COMM LH (LMHS SiIWL HS 
程度 生育 し た 幼虫 を イネ に 接種 する 方 法 GIR- SR, 
1957) を 用 いて , 何 が 本 当 と イネ の 抵抗 族 を 表示 する も 
の で ある か を 調べ て 見 た 。 そ の 結果 , 傷 葉 の 出現 状況 , 
幼 忠 の 死亡 ある い は の 形成 を 時 間 的 な 追跡 する と こと た 
LCD DLS DAS yy On Dele 


農林 省 関 東 東 山 農業 試験 場 


1) 傷 入 率 の 多少 は 必ず し る 抵抗 性 の 強弱 を 示さ な い 
場合 が あり 得る 。 

2) 抵抗 性 品種 で る DE DRARILRZED EMC IB 
異 が 見 られ な い 。 

3) 抵抗 性 品種 に 食 入 し た 化 幼虫 は 短期 間 の うぅ うち に 
死亡 が 起 る 。 と の こと と は 2 令 の 幼虫 を 接種 じ た 場 合 た 
見 られ る が , 3 令 の 幼虫 を 接種 し た 場合 と は 感受 性 品種 
と の 相 異 が ほとん ど 見 られ な い 。 し た が っ て 抵抗 性 品 
種 の も っ て いる 要因 は 若 令 幼虫 対し て 強 ぐ 働く る の で 
あろ うと 考え られ る 。 

4) GRIT ELA’ REIL AL bE TA PO ZH 
れ た な ら ば は ば, 感受 人 性 で ある に も か か わら す , 傷 葉 数 の 減少 
EER TE GST RS) 
の 方 法 は 苗代 イネ を 用 いて , 時 間 一 死亡 率 曲 線 を 各 品 種 
だ っ つい で 求め る と いう よう に 改め る の が まい の で は な い の 
か と 提唱 し た 。 
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アル ファ ルフ ァ の アブ プ ブラ ムシ に 対す る 抵抗 性 品種 

Hower, W. L. (1957) Resistance to the spotted 
alfalfa aphid in Lahontan alfalfa. J. Econ. Ent. 
50 (3): 320~324. 

7 A2YV A OpPeBMBic 1954 e2 1965 年 に フフ テル フフ 
vyeES STII AY (spoted alfalfa aphid, Ptero- 
callidium sp.) が 発生 し , その 被害 は 激 基 を きわ め た 。 
その 際 多 く の 昆 虫 学 者 の 観察 の 中 で , Lahontan 種 だ け 
が きわ め て 強く , 他 の 品種 が すさ て ひど い 視 害 を 受け て 
いる な か で , 良好 な 生育 を 続け る と と が 一 致し た 結論 で 
ok, Lahontan 種 は も と も と , WR + MPR + its 
ク テ リ ア 種 と し て 育成 され た 品種 で ある る が は か ら ず も ア 
ブラ ムシ に 対し て も 鬼 抗 性 を 発揮 し た も の で ある 。 

そ と で , と これら の 観察 を 確か め る た め に 実験 的 に 品種 
の 比較 試験 を 行っ て 見 た 。 ま ず 温 室内 で 幼 苗 を つか っ て 
比較 し て 見 た が , 他 の 品種 で は 仔 虫 が どん どん 増加 する 
Mit, Lahontan 種 で は 仔 虫 を 産出 し な ら か , ある に は 


ETRBSOYH THEW, また Lahontan 種 の 中 で も 
被害 の 程度 に 変異 が 見 られ た が こと これ は 面 バ クタ テリ ヤ の 程 
BOBRICKEZSEOEFAZ SENS, 

DEI TUVIF VIF OMAICOOCHRLED, 
Rie < MHOBSLEAMULCHoKk. UPLMBOBS 
に は 2 週間 以内 で 検定 が 可能 で ちあ ちる の で 成 木 に よる 方 法 
ば は 余り 良い 方 法 ど は いえ そえ な い 。 

な お , 成 木 の 含水 量 と アブ ラム シ 被 害 と の 関係 を 調 ヾ 
た と こと ころ, Lahontan 種 が 最も 少な く , その 収量 は 実験 
開始 時 の 値 で 比較 する と 他 の 品種 の 30~40 Fic RAS 
WBo 

と これら の アル ファ ャ ルフ ァ ッ ャ の 被害 は アブ プラ ムシ が 注入 す 
る 毒 物 が 植物 体内 と 移行 し て 引き 起こ と され る の だ と 考え 
られ る 。 さき に 述 さ た よう な 幼 苗 で の 面 バ ク デ リア 性 の 
変異 は 成 木 で も 見 られ , 個体 別 の 調査 を ケー ジ を 用 いて 
ire UN Be ( 農 技 研 ll fat) 


Bo タス アア イグ Oe ee eee ewe 


緒 


長崎 県 下 の 平 地 に 普通 に 見 られ る 食 最 性 と ヒラタ アプ は 
お よそ 12 種 あ る 。 こ とこ れ ら の ヒラ タ ア ブ に は 季節 的 の 消 
長 が 見 られ , 他 の 食 央 性 昆虫 と 共に 植物 に 寄生 する 央 虫 
を 捕食 し て 天敵 と し て の 役割 を 演じ て いる が , その 効果 
を 評価 する た め に は , それ ら の 実態 を 把握 し , 追求 する 
必要 が ある 。 筆者 は さき に K5 種 の と ヒラタ アブ に つい て 食 
餌 調査 の 結果 を 報告 し た が , と と に は さら に トゲ ヒノ メ ヒ 
ラ タ ア ブ プ ブ Ishiodon scutellaris FAB5kR., ノ ヒ ラマ メ ヒ ラ ブラ 
タ ア ブ プ ブ Paragus quadrifasciatus Mric., キア ジ シマ メ 
~EFZYXST P. tibialis Farzgr き ナガ ヒメ ヒラ タタ アブ 
Sphaerophoria cylindrica Say., シラ キナ ガ ヒ メ ヒ ラ 
ST Sph. javana Wiev.,. JA JE F7HXST Epis- 
ケ ヒ ラ タ ア ブ Syrphus torvus 
の 7 種 に つき , HEU CRABhOM 
類 と その 分 類 学 的 筑 囲 よび 寄主 植物 と の 関係 な ど に つ 
いて 季節 的 検討 し , あわ せ て こと これら 12 種 の ヒラ タ ア 
プ に つい て の 総括 的 な 食 最 力 の 考察 を る 試み た 。 調査 期 
間 お ぉ よび 場所 は 前 報 の 場合 と 同様 で ある 。 


調査 結果 と 考察 


ヒラ タ ア ブ プ の 食餌 と その 寄主 植物 

DD TT Cale) ee ve 
Aphis, Myzus, Macrosiphum, Capitophorus, Me- 
goura, Neophyllaphis, の 6 属 10 種 , その 寄主 植物 
は キク 科 Compositae 2 種 ) ゴマ 科 Pedaliceae 1 種 , 
ナス 科 Solanaceae 1 種 , マメ 科 Leguminoceae 5 種 , 
ホモ ノ 科 Graminae 1 種 , イヌ マキ 科 Podocarpaceae 
1 種 , タデ 科 Polygonaceae1 種 の 7 科 12 種 を 数 え る 。 

2) JEAFVACIITT B2H) AK Gee 
Aphis, Myzus, Megoura, Neophyllaphis の 4 属 9 
種 , その 寄主 植物 は キク 科 4 種 , ウリ 科 Cucurbitaceae 
2 種 , マメ 科 6 種 , マツ カゼ ソウ 科 Rutaceae, トウ ダ 
イグ サ 科 Euphorbiaceae, ホモ ノ 科 , イヌ マキ 科 , + 
AR, Diy) FRE. Verbenaceae OBE 1 種 , 計 9 科 

(1957 年 4 月 6 日 受 zag) 
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WAR gee 覧 表 
< | aes 捕食 時 期 
ig 中 の fe 類 Pee CA) 
Aphis medicaginis Kocu A é マメ 
A : 
YO Ta is SLO) 
ON Wass 
wy 9 
A. Zossy pit Guov. +z 8,9 
Ws Die oP Gp SES 
A. glycines Mats. Pas 8 
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A. maidis Firon. 

KUBRBSAYTTZAY 
A. pomi DE GEER 

Ween ip BG IY we 
Megoura viciae japonica 


MATS Se ae ae 5 
=f Gp Mo 
Myzus persicae SULZER nee 8.9 


Eire ey jig, au 


Macrosiphum formosanum 
TAKARS  =e-Yae/ aes wall 
hk I 


THs sy |10 


Capitophorus hi ppophaes 
IS0OH 4 gee ag) ae 


| 


0) 


Neophyllaphis podocarpi 


Taman 1x27 7sany|72722% 19 


18 種 を を 数 える 。 
っ CRS) 


を 摂 食し て いる 。 そ れ ら の 寄主 植物 の 種類 は キク 科 , + 
AB, TEU, マメ 科 , イバラ 科 の 各 科 各 1 種 お よび 
ホモ ノ 科 2 種 , 合計 6 科 7 種 を 数 える 。 

A) ナガ ヒメ ヒラ タ ア ブ (4K) Hew Rit Aphis, 
Myzus, Macrosiphum, Macrosiphoniella, Hyalop- 


terus, Rhopalosiphum, Brevicoryne, Capitophorus, 


Amphorophora の 9 属 15 種 に と にわたり, その 寄主 植物 は - 


キク 科 6 種 , マメ 科 3 種 , ジュ ウジ バナ 科 4 種 , ホモ ノ 
BSH, AVE, FAB, クチ ビル バナ 科 , タデ 科 , ア 
カ ザ 科 の 各 科 1 種 , 計 9 科 21 種 を 数 え る 
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fi FE WF Ha 
Aphis, Capitophorus の 2 属 6 種 で ほとん ど Aphis: 
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Se AD ED Ge = UD 187 
We aR FEPTACTAT TORY ERR MAR tere ra T IFOAM h-KR 
wok OM BM | zw PAR et oO mM | sey [HARM 
Megoura viciae japonica Rhopalosiphum pseudo- B@F 4,6 
Mats. JF7VXEPHHT| VIZ 4,5 brassicae Davis ニセ ダイ | イヌ ガラ シ |4 
Ee oy BPS GARY. Ze ah 12 
Gps gossypii Guov. Fay} 5,6 NAY HA 12 
EES SO TIS SESSA Ze 
ae Sink R. prunifoliae FircH _ < A 
2 コク レン テア ララ pat asa ; 
coe 6 PG ISS 
ey Ul ay 
| 2222 | 8,10 OS OBC. Saha 5,6 
へ チマ 10 a ee 
Ac iieaetn CO ッ ル アメ 5,7,8,9, Macrosi phum gobonis Mars. | _. ,. 
aes H MIRE 1 ラテ テテ 2 6 
| AU Se oe (esis) Macrosi phoniella yomogi- 
Me ex 5 foliae SuinsiI ヨモギ ヒメ | ヨモギ 6. 
eee 1.859510 Cy 20 I FR 
he ae 10,11 Myzus percicae SULZER て で 6 
A. citricidus KIRKALDY Ora 6 Eee 7 ee 8 
SDL? YIP Ta m a 12: 
A. pomi DE GEER aba x 8,9, 10 NN 12 
MN) Sl ir Sih a oS DAY ZO Up 9 Brevicoryne brassicae L. “eh 6 
+ BARE TG ES 4 
| ァ レ チノ ギク |10,11 Aphis glycines Mars. Z 2 6.7.8 
A. maidis Firon | : BART TSARY BAR ies 
3 re byuecnay |8,9 
ES A. gossypii Guov. x 6 
A. glycines Mars. vases WET Oh GEIS 2 7 
BRATS Flay BAR 8, 10, 11 ae 7,8 
Neophyllaphis podocar pi LaF 8 A. maidis Frrcn fA * 
MARA スマ キキ デ アラ ムシ A EE 9 IS Wise SI Teg. ep MS, freee ae 0 PS 
Myzus percicae SULZER 10 A. medicaginis Koca GE 8 
EE TD DS Tig ot WD Gt PS, | We Fe 10: 
A. pomi DE GEER Ee 8 
築 3 表 FT VTEIFT SORA R-ER ae Oe ee aoe Reg AON 
= = ee ee A. bambusae Fanuaway & 
Gok の M 種 aay |PeR” HTT PAY | メダ ケ 11 
a i ‘ y Capitophorus hippoph es 
Capitophorus fragarifoliae| tS oS | CR デ ク ギ a se oht & Ae a | LO dal 
SHINID et ea a eT (4,6 
eS, a | Amphorophora oleraceae 
; a VAN DER (Goon zahy, 2S oe 7 7 7 aL 
Aphis fukit SHINJI mac oe 6 ‘oleae 
UES Of | =e es 
A. gossypit Guov. | + C= |28.9 
OAH Ce Ae は 海浜 植物 の ハマ エン ドウ に 和 寄生 する ツラ マメ ヒゲ ナガ 
RE ier 9;10 アプ ラム シ を 皇 食 する か ら , ね おそ らく ソラ マメ に お いて 
A. maidis Frvce _ fs Sa の も 同種 を 捕食 する る の と 思わ れる 。 
RR ET A OC) AT 0 の 
A NT | ahr 1 タ ア プ は 本 県 下 の 普通 種 12 種 の うち で は 幼虫 の 個体 数 
- _ が 比較 的 少な くま た 成虫 の 個体 数 る 少な い 。 
5 ンク ASR) HEME APO i Hit Aphis, Myzus, Macrosiphum, 
は Aphis, Phorodon, Macrosiphum, Megoura, Hyalopterus の 4 属 4 種 で , その 寄主 植物 は キク 科 , 


Capitophorus, Glyphina, Neophyllaphis D7 


属 7 種 


BHA, その 寄主 植物 は キク 科 , マメ 科 , イバラ 科 , ク 


ワ 科 , SFE, イヌ マキ 科 の 各 科 1 種 , 
え る が 従来 の 調査 で は 直接 作物 に は 3 


ERR CH So A 


at 7 BL 7 eR 


イバラ 科 各 2 種 お よび マメ 科 1 種 で あっ て 直接 糧 
暑 虫 駆除 に は 役立っ て いな い 。 

7) ケ ヒ ラ タ ア プ ATR) HARBOR ie 
的 少な く , Myzus, Megoura, Rhopalosiphum の 3 属 


作物 の 
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ホモ ノ 科 の 各 科 1 種 で ある が 
ee 
EFITTORAMROMA アイ ノ ヒ ラ タ ア プ , ケ 
EOD FF FRELE CTD EHE ES 
ESAT TT 
キア シマ メ ヒ ラ タ ア ブ の 7 種 お よび 前 報 の 5 種 , ホッ マヒ 


, 作物 以外 の 填 物 か ら 卵 , 
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SPIT, POCILI TST EEA gee 
シッ ヒ ラテ ラ タ ア ブ プ ブ , BYACIITSTT, HH 12 BRATS 
ih DMR eI SL, 第 8 事 の 如く ホソ ヒラ タ ア プ 
が 最多 で 87 B, PAPE EO 
は 最少 で 各 4 種 , 他 は クロ ヒラ タ ア プ が 19 種 の は ほか は 
すべ て ホッ ヒラ タ ア ブ の 皇 食 種 数 の 半数 以下 で ある 。 に 
れ ら 12 MDE FIPS TRAST OUR ODEO 
囲 は ホッ ツ ヒラタ アプ の ツタ アブ プ ブラ ムシ 科 2 種 摂 食 の ほか 
it, すず すべて アブ プラ ムシ 科 で , さら た 同 科 の 4 亜 科 の 中 で , 
ホソ ヒラ タ ア プ ブ の オオ アブ プラ ムシ 亜 科 2 種 捕食 (の は か 
は , すべ て アプ ブラ ムシ 亜 科 属し , この うち の 大 部 分 は 
アブ ラム シ 族 Aphidin) に 属し て いる 。 と の よう に 用 
れ ら の ヒラ タ ア ブ の 食餌 の ほとん ど は アグ ブラ ムン シン 族 で 集 
中 され る 傾向 が ある 。 す な わ ち , Aphis 9, Macro- | 
siphum, Capitophorus 44 fi, Rhopalo - 
43%, Hyalopterus, Macrosiphoniella & 
28, Amphorophora, Brevicoryne, Phorodon, Me- i 


Myzus, 


siphum 


goura, Acyrthosiphum, Pseudocerosipha, Gly phina, 
Neophyllaphis, Periphyllus, Prociphylus, Eulach- 
nus, Lachnus, Oregma 418, 合計 20 属 40 種 の うぅ 
ち ア ブラ ムシ 族 K 属 する る の は 13 B 338 種 で ヒゲ ケチ ナガ 
アブ プ ブラ ムシ 和 亜 族 9 属 18 種 , アプ ラム シ 吾 族 4 属 15 種 う 
と な っ て いて , SAOBMDA 83% を 占め て いる 。 

ROA OSH 

1) HB-B HiCOWT 前 報 と 同様 本 報 た と な おけ る 7 
種 の ヒラ タ ア プ の 崎 虫 捕食 る 一 様 で は な く と と な た 同 全 時 
WCRI ROMY LiCRMO Me, ある い は 
POW Lic MDW % 捕食 する 。 と これ ら の 状況 
(第 127 表 ) を PET TN G4 RRR 
GACY =F Dae fa aa 
PDD * PRAY IT GLY, AEROS a 
TFREP TST IRY, FAAZOLA LT IS Ave 
LIPIDS 2, T MOIS: HADI 
ジリ ゴマ の モモ ジグ HAI TIFAY, }VERSBVOhVSe 
ロコ シア デブ プラ ムシ ダイズ の グイ ズラ レン を 本 人 3 
る ノビ ピラ マク スト ヒラタ アプ 0( 征 2 表 う CR 
CW FR PPR TNO 
DMP REP PY OCA Goa AO 
PRR FPP MIU CIDE PIS ee OD 
EEL DS TIRANA GS TST PRU Ree 
FIR IDVY APT TE ~TIPTIRVYREIOS 
イズ の ダイ ズ ア ブラ ムシ を 捕食 し て いる 。 TOEFICE 
フタ アプ の 食 財 力 は 程度 の 差 は ある が , 同一 時 期 に 異種 
OM RITE ty 特定 の 作物 の 特定 の 時 虫 に だ け 集 中 
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SB? EF RFF OREM Ot IL 189 
BSR & FZ oT F OH & Fe OK EF 
= me ce 
<I eu RB Aphididae アプ ブラ ムシ 科 
‘ ff |Eriosomati- Aphidinae : EE Ay EG 
Ss : 種 数 dae 9 ee = Lachni- 7 oo a ii Ft Minda- Horm- | te Oe fii 食 種 
eS tees FZ ly Ft nae オオ Aphid-|Macrosi- nine? aphid. es 数 順位 
| nA 7 \phina & 7 ト ジ ア jinaet 7 
a % | DA OMl7Z 724 14772! 
=< | Ti He ST Y HERE | ムジ シ 亜 科 | 
Epistrophe balteatus | 
bs Ce li ete 2 2 | 15 15 yr 10 0 37 1 
Epistrophe aino | 
aha Se ey 0 0 2 2 OO Py Ne eae 
Syrphus serarius | 
の 0 0 7 10 2 (O}a 0) 19 2 
S. ribesii 
ete Se Se 0 0 4 6 < 0 0 2 5 
S. bilineatus | 
フタ ス デ ヒラ タテ アプ 0 OF || 2 1 2 0 0 5 10 
S. torvus 
eT Ss 0 0 2, 2 0 On 0 4 | i141 
Metasyrphus corollae 2 
Sa (0) 0 7 8 il 0 0 16 | Be 
Sphaerophoria cylindrica | | 
ED | 0 0 10 | 5 0 0 0 alts | 4. 
S. javana | 
ジラ ® 0 1 4 2 0 0 a 
Tschiodon scutellaris | 
Cees SE 2 ala d 0 0 10 | 6 
Paragus quadrifasciatus | | 0 
EE 0 | 0 6 2 1 0 yo) ee 7 
P. tibialis | lr 
デジ ラス テス g | ¢ 2 \ Q 0 Oe 
きれ で な ない の 傾向 ば 種別 で 見 る と , ポン ビラ タ ア SS Av AIT Tee I Me DMR 
Py GENE EI YG Die SSN SNe ELIS ME A EE Gio) BE bee RSG) OD) BAR WINE. EG) JOG! SL > 
EDSS TIS EWC CRITBUWE GS CHS0 oe ee en er 
2) B@BRBAICOT MET CCHUK 12 Bo PFEAAVIZEVEME CHE SiR ST 4 CIRC, 7A 


食 時 性 ヒラ タ ア プ は 長崎 県 に 普通 に 見 られ る 種 で ある 。 
CHEBESARELTEDE 5 ITH ReHAL TOSPE 
# (45), B (8A), 秋 YO 月 うり の 3 季節 じ に 例 を と っ 
Ona. ee COE) (Cita AAO EY EVI T 
meer A TS PO AMIS PEO PS 
ay aR I I PT OPE TOTS * 
ヒラ タ ア プ ・ ナ ガ ヒ メ ヒ ラ タタ アブ な ど が 同時 に 捕食 し 
esi, S16 の 5 に ググ ペペ ジ は 
タプ 
eee a ee PR ee 
タタ アプ ・ ク ロ ヒ ラ タ ア ブ プ ブ な ど が 同時 に 捕食 し て いる が か が, 

同じ 時 期 に 他 の 植物 上 で % ats EO ds TAD 
0 る ぶら ホク (さか マナ 
の と ンコ 


RIE AER hy Ir SOB NE GED Gh 
DD ISI ILS DD DOP DD IE SS ITD OS 
DA AID BE DAO EE HN 
RA RAO We TC 
ERR HALF CEFIS TILA IOUIS TIA 
VOI SS DD PRT 5 IDS OY Ds XS 
BOP RI LDR, SIV YARIOUSGEG FE 
PATNA RT TID EVE AE ICD) Bit PSD 
SESE NI BIN SEN VOD AG Gi tee 
iE SRL TIS, BY AEPIS TIAL AAO: 
BLOOMED DE ee NE te UO EI IN) Sl IR, 
VSD BEL ET IBID BEY 5 ERI OD 
A GOP YEE BULGE ER NNE DIE! IE Gj) Wi Ne ial I 
ee ae ee TT CAEN On aa 


190 RADA DYER HS S sé 


peer ces 
ムシ - 


そそ アカ アフ "ラム 
y 


eke 


4A DIRT PT 
BZ 


PSI DO IRD ES SAD NEE AIS! ES 
の の アブ ジス GES KEG RT 
BNE TT Of TA BP OBOE | OY II! GT 
ARHFYVDACIAAYITIAVISERPRT ZS. 
どの よう に こと これら 7 種 の ヒラタ アプ に 捕食 され る 崎 虫 と 
その 寄主 植物 の 関係 は 複雑 で あっ て , 春季 オオ ムギ の ム 
SI ne, ea Jnr dy aes 
BE AD) Pe Ne GSE IS TAD I EE 


REWIZLUYS 


第 1 図 


四 季 に お いて ナ スズ の リタ アブ プラ ムジ シ あるいは トウ モロ 
コシ の トウ モロ コシ アブ プ ブラ ムシ を 皇 食 する 種類 は ホソ ヒ 
BLED 5 PHC ET WINE CSL 
BET Ye SNE ETE Di VIA SMEG! SI ILD) IE 
ある が , と これ ら は 他 の 植物 の 果 虫 を る 捕食 する 。 す な わ 
AE A VM ET OD) Bl aN SAS 
LE DSS TI TT EI IDRC SOG 
Pa HAN ro a eI TT RT IE 
iat SYD |p WEIS BOY I DG IY GEA GRD ey Al SI Bi 
FLYDGCHR, JEFVALFISTIAREADY 
YRS, SLY ADEA LY Yi IR. | SES 
AN NRE Sa Te RS Rr RE ON ek oe 
SFLYDABR, }FEAEDIPTIUISAAZOVYA 
ZEIGE ED) ENE SEI I IA 


1A 


第 3 号 


RN 
AE ER 
ZZ 


『』 モ モア カ ア フ ラリ 
ムシ 


A4AAOtEFRTFIFOWRBA KA 


NEY SOLARIS IR, 2 ORI 
AY, YUP RAOVAS TFIAYVOS MOMS, B 
BME NA NASB) GOT NBO ODN Ge TES DE 
Oy I Wee SEY Swen I Ol INS, BY A AD 
SARKIS DiRT EAD Uae oye eee 
DECI ATT IRS, FTA Tae 
EUITYDO]VERUAV ITI AY PERL, BEOL 
J (CZMOHEMO i th SHAT ST LEDS, 特定 作 
物 の 特定 崎 虫 の ひみ を 捕食 し な いで 他 の 植物 の 同種 ある い 
は 異種 の 時 虫 を る 捕食 する こと は 春季 と 同様 で ある 。 

RX C5 2 RD) VCISUNIClE, SkY Sy PT ee 
PNET AMIE YP BET WE EI, FRE LE 
DOF TD TDD SST AV ee 
EAST TST, HPUCRLEIIFS TD Pea 
TIO 9 EDS 46 STM SHAT AS, 春 夏 の 両 季 に 見 
BILD EL DICED Ih OMICS MDE FIP TBA 
ず か る と と は な さく, PLATA, オオ イヌ タデ , アレ チ 
ノ キ ク な どの 雑草 の 崎 虫 の 捕食 に 多種 の ヒラ タ ア プ が 如 
わっ て いる 。 すなわち 作物 の 央 虫 で は わずか に ササ ゲ の 
マメ アグ ブラ ムン を ヒラ マン ヒラ タク アプ ラン 
プ が 皇 食 する ほか は , ク バ サイ の モモ アカ アプ ブラ ムシ ・ 
BES ADIT SILLY, FAAYOLLI Ae 
PAY? PAAVYVITFTIAY, ARVOARYVESHH 
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zee 


ダイ コン アフ "ラム ジジ 
EA 
モモ アカ アッ ラマ" ラム シド 


ea 


DISFEaRs 


YEE PDE 

Nee ase | ee 
pees Tae (ees Sa 
een | De (BL 
7 Zen GRD 


Bee a) je) Oy te sy 


ee eT OUP TS BVIS OER DEPOT 
TizitmHiee TI, 雑草 の オオ イヌ タデ の タデ クギ 
TT TR NG Qa ER BAA 
sew ae Ne TANS Fe 
Ces Ia Py, Paes IE SN TI 
Po Oe ST TI PSN TAP SD 
DSM NE NE 2 REPT in, 22) PEEL TOI aS ea 
LU LIAR ST BAO SD BI MME in 
eae TRC PORT, RT YL E DI TT, 
PER PIES E IIS ME STDS 
ず か っ て いる 。 こ と の よう に 春 夏 の 季節 に は ヒラ タ ア プ は 
多く の 種 が 同一 作物 の 崎 虫 を 捕食 する が , 同時 に 諸 種 の 
組合 せ と よ ょ る 数 種 が 他 の 植物 の 異種 ある い は 同種 の 誠 由 
を も また 挿 食 する 。 し か し 秋季 に は 数 種 に よる 上 崎 虫 の 捕 
食 は 作物 より は むし る ろ る 雑草 へ 移り , 同時 に 他 の 植物 の 同 
種 ま た は 異種 の 野 虫 も 捕食 する 。 し た が っ て ヒラ タ ア プ 


= 


DifhOwiit, 特定 の 時 期 に と ぉ ける 特定 の 作物 の 特定 


= 


7 7 © tf h HB 1 


TEE PRS 
| ムシ | 
| カラ スウ 


GRIT 


VLAN PTZ RKP 
カサ フト オア フラ ムダ 


の 上野 虫 て の み 集 中 され 得 な い 。 こ と この と と は いう まで る も な 
ヒラタ アブ の 産卵 習性 た 基 因 し , fein e229 186 ip 
の 寄主 植物 が 多種 に と なれ ば な る ほど ヒラ タ ア プ の 産卵 の 
分 油 さ れる 機会 が 多く な る た め , 程度 の 差 は みっ て 早 
是 の 捕食 は 分 散 さ れる と こと に な る と 考え る 。 
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On the Food-habits of Some Aphidophagous Syrphid Larvae Il. 


by Eiichi NINOMIYA 


Faculty of Liberal Arts and Education, Nagasaki University, Nagasaki 


In this account a record is given of the food- 
habits of 12 species of aphidophagous Syrphidae 
commonly found in crop fields in Nagasaki. Food 
lists of Ischiodon scutellaris FABR., Paragus quadri- 
fasciatus Meic., P. tibialis FALLEN, Sphaerophoria 
cylindrica Say, Sph. javana WIED., Syrphus torvus 
O. S. and Epistrophe aino Mars., with notes of 
their attacking dates of plant-lice, are given. 
Those of Syrphus ribesii L., S. serarius WIED., 
S. bilineatus Mats., Metasyrphus corollae FABR., 
and Epistrophe balteatus DE GEER were previously 
published by the writer in 1956. The plant-lice 
attacked by the 12 syrphids amount to 40 species, 
which belong to 20 genera, Aphis, Macrosiphum, 
Amphorophora, Capitophorus, Myzus, Rhopalosi- 
phum, Hyalopierus, Macrosiphoniella, Brevicoryne, 
Phorodon, Pseudocerosipha, Megoura, Acyrthosi- 
phum, Glyphina, Neophillaphis, Periphyllus, Pro- 
ciphilus, Eulachnus, Lachnus, and Oregma, about 
83 per cent of which belong to the tribe Aphidini 
of the Aphididae, being parasitic on 65 species 
of plants including common crops. Among these 
syrphids, Epistrophe balteatus may rank first in 
attacking as many as 37 species of plant-lice, 


while Syrphus torvus and Epistrophe aino may be 


the lowest ranking on the list, devouring merely 


4 species of aphids respectively. The non- 
concentricity of aphidophagous capacity is also 
discussed. With regard to to the aphidophagous 
capacity of syrphids, single aphidophagous capaci- 
ty may be distinguished from complex aphido- 
phagous capacity, the former consisting of any 
single species of syrphids and the latter being 
composed of more than two species of them. 
Because of their simultaneous employment of 
single aphidophagous capacity in the destruction 
of the same or different plant-lice on different 
kinds of plants, the aphidophagous capacity of 
syrphids can not be exclusively concentrated on 
the destruction of a spefcific plant-lice on a specif- 
ic crop during the same _ season. Complex 
aphidophagous capacity, in the same way, can 
not be exclusively concentrated upon the control 
of a specific aphid on a specific plant. 


words, 


In other 
during the same season, any single or 
complex aphidophagous capacity employed in the 
destruction of a specific aphid on a specific crop 
may simultaneously be dispersed toward the same 


or different aphids on different plants. 


A 場 に を ける 上 昆虫 群集 の 研 完 
MW. リン ゴ 樹 に お ける 昆虫 群集 の 水平 構造 


ie 言 


リン ゴ 園 に お ける 各種 の へ ダニ や 昆虫 の 発生 は 恒常 的 
NI OC SO OSE SE 
りみ られ な か っ た いわ ゆる 潜在 性 の る も の の 豊 産 に 接する 
CeWUAADt 29 CHS. ご の 原因 と る ろ るい で は ます 経 
験 的 に 気象 因子 や 薬剤 抵抗 性 系 統 の 増殖 な ど を 大 きく と 
りあ げ て きた が , 大 発生 の 機構 し か く 簡 単に 説明 で き 
な いで と は 最近 の 研究 方 向 に 照 じ し て も 導入 され る と ころ 
ES aaa aerials Gite 

L CASE, RHO RPEINO RG 2b SITLL CH, 
リン ゴ 園 の 周辺 また は 内 部 , な ら び に 水平 , 垂直 的 層 別 
に よる 主要 種 の 量 的 な いし 質 的 な 相違 を 観 祭 す る と こと が 
で きる 。 そ し て 各種 が とこ の よう に 全 園 と 普遍 的 分 布 を な 
する の で な いと いう と ころ に 今後 究明 すべ き 問 題 が あ 
る よう に 思わ れる 。 時 間 的 な ら び に 空間 的 な 発生 の 異質 
性 の 誘因 が 気象 的 に し ろ ま た は 生物 的 で あっ て も , 両者 
の 軽重 は 別 ど と し て これ ら が 王 に 表裏 の 関係 に ある と すれ 
ば , ある 観点 か ら 和 群集 構成 種 間 の 結び つき な ど を さぐっ 
} ESE CIS, UL CHIL Ch OED 
発生 の 年 次 変動 の 全 ぼ う は 説明 され な い が , リン ゴ 園 に 
is ss, BAY =38s LOG 2 AG Et DEED is ERB 2 PEA 
Pe ら か の 手がかり に な る の で は な いか と 考え られ 
NG 

COL 5 SRRITIUYT, MTZ 4 UlE CAVE CHURIT 
わた っ て リン ゴ 園 の 昆虫 群集 の 構造 と その 変化 を 取り 扱 
っ て きた (福島, 1954, 1955, 1955a, 1956, 1956a, 1956 
b) が , 本 稿 と お いて は 人工 操作 に よる 和 群集 の 変化 を 解 
Wo SMBMCUTC, さら に リン ゴ 樹 の 昆虫 群集 に お け 
る 水平 構造 の 実態 に ふれ , 群集 の 成因 に つい て 若干 の 考 
察 を あこ と ころ みた 。 


調査 場所 , 材料 な ら ぁ ら び に 方 法 


調査 園 は 弘前 市 の 西南 方 に 位置 し , その 面 柄 は 1.4 町 
He, HITCHES 30 年 に 達する コッ コツ, コウ ギョ ク , 
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TFTIV YAR, 1Y PREEDIV YARED WH Im OF 
隔 に 100 数 十 本 混 植 され て いる 。 園 の 北側 に は 低い いけ 
が き を へ 7 だ て て NA 9m OAH P PUA M7 A HDS 
走り , その 向う に 広大 な 他 園 が 続き 章 / ま た 西側 に は 地 際 
£9 6m ICH CPROS OL oH HAAOASX 
が 並列 し , これ と 並行 し て 狭い 農道 が 走る が その 向う は 
他 の 成 木 園 と な っ て いる 。 そ し て 東 , 南側 だ けが 直接 他 
園 と 隣接 し て いる だ け で ある か ら , 樹 令 の 進ん だ し か も る 
密 植 され た リン ゴ 樹 を 包容 する 広大 な 園 と に と み ら れ る 
SS) oN ILS REM, 上 当り や 通風 の 条件 
は 一 般 的 に よい 


当地 方 の リン ゴゴ 園 で は 年 に 10 数 回 の 薬剤 散布 が 行わ れ 
る の で ハダニ や 旦 虫 の 自然 群集 を 相当 手 広 べ 調査 する 


と と は 特殊 な 場合 以外 全 ヾ 不可 能 な 状態 に ある 。 と れ は 
と の 種 の 栽培 が 生産 面 と 直結 する か ら 当 然 の とこ と と で ある 
DS, EORBENTCE 9 ToWITlED ZT ¢ oe 
無 薇 布 の まま 放任 され た リン ゴ 樹 を 対象 と する の で な け 
NEP 
象 樹 の 提供 者 の 理解 が 一 致し た と し て でも, それ ば は きわめ 
で 限 二 さる 0 る トト 包囲 條 と で さま に SHOR 
査 C と お いて も こと この よう な 経過 に よっ て 1 橋 を えら ん だ 。 
調査 樹 は 園 の 西側 の ほぼ 中 央 に 位置 する 27 年 生 の コ 
ツキ ギク グ で で は 3 年間 全く 薬剤 散布 が 行わ れ な か 
っ た が , その 他 の 一 般 管 理 は 尼 u 行 に し た が っ て いる の で 
樹勢 の 衰弱 は み ら れ な か っ た 。 1 樹 の 地上 より 1~1.5m 
の 場所 を 水平 に 東 , PR, 西 , 南 , 北 の 5 層 に わけ で あ 
ら か し じ め 印 を つけ , 所 定 場 所 の lm’ の 範囲 を 各 調 査 区 
evLiz, BEOPEI hand sampling 4d: 44D 100 
同 振 り を 併用 し て 行わ れ た が , ALTHO Cie HICH 
FE DED & FEVER IT 100 HAGA CRAM OR 
数 (発育 期 を 医 別 し な い )〕 を 積算 し , まだ オオ ワタ コナ 
カイ ガラ ムジ は 卵 の うぅ 数 を 指標 た と っ た 。 な お 期間 は 
1956 年 5 月 2 日 か から 10 月 31 上 日 まで で 1 週間 さ ど C27 
固 に わた っ て 毎度 9~12 時 の 間 に 調 査 を 行っ た 。 し か し 
5 月 2 日 は 採集 個体 が 皆無 で あっ た の で 26 回 分 の 実数 
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第 1 表 成 木 リン ゴ 樹 に お ける ハダニ お よび 昆虫 主要 種 の 水平 的 組成 


eee eee 
" : 個体 数 (2| 個体 数 (2) 個体 敷 (2)| 個体 数 (| 個体 数 (2 
Aphelinus mari Hatowax | 6 (10.5)| 6 (105) 1017.5), 14 (24.6) 26 (36.9)) 57 


DALY EW ass) | 
Cacoecia fuscocupreana WALSINGHAM 6 (30.0) 3 (15.0) 2 (10.0) 3 (15.0) 6 (30.0)| 20 
(ミダ レ カ ク モン ハマ キ ) 


| 
| 


Cacoecia xylosteana LiNNE | $4591.79) 515 C295)) CLM ed 45.0) elG OMS); 120 
カク モン > ペペ マキ ) | | 
Chlorsha CDSE CRE ARR 7 (7.0) 94 (24.4), 88 (22.8) 122 (31.6)| 54 (4.2) 385 


(CREB EAI A 
Chrysopa septempunctata WESMAEL 2 (12.4) 3 (18.8 | 4 (25.0) 3 (18.8) 16 
(ヨン ツボ ポジ クサ カゲ ョ ウリ 4 (25.0) (12. 4) (18.8), ¢ 

Cloéon dipterum LINNE 


5) 20.8) 5 (20.8 7 (29.2) 4 (16.7) 24 
(フス タバ カゲ ロウ ) 3 1Gi2. 5) 5 ¢ ) ¢ ) ¢ >| 


Encyrtidae (トビ コバ チ 科 )? 3(8.3)) 5 (13.9) 11 (30.5)} 10 (27.8)) 7 (19.5), 36 
i ae HAUSMANN | 27 (18.8) 29 (20.1)| 42 (29.2)| 16 (1.1) 30 (20.8) 144 
Geometridae (y + 7 # FH) | 7 1.5)| 2 3.2)| 20 (82.7)| 24 (9.4>| 8-32) 61 
eae Mii Don | 2 18 CS ed ea 
fe ee gl EE Bis 522 (11.8), 778 (17.6) 1,228 (27.7), 987 (22.3), 4,430 
ECS NE NE | gs: G98 24 UED ASLO) as Ay) ee dere) aera 
A Ge Git ida 155 (15.2) 189 (18.8), 303 (39.2), 197 (19.6) 162 (16.2) 1,006 
EE RE | 99 G8 39 © 7.39) 199 0 (34.0) 27 (5.0) 538 
fe | 843.6) 18 G0.5 5 (8.5) 5 ¢ 8.5) 23 (38.9) 59 
WS CD13 UCR DR ee 


Spilonota ocellana FABRICIUS 
(SRE NS 


5 (19.1) 10 (38.4)| 6 (23.4) 5 (19.1) 26 
| | 


計 1,312 (18. 2) 968 (13.4)1,554 (21.5)1,962 (27.2)1, 418 (19.7)| 7,214 
* 江 原 昭 三 氏 に よる と 学名 と し て Panonychus ulmi を 使用 する こと と が 正 し に (農薬 通信 No. 29, 1957), 


が 集計 され た 。 I) Be AGEN ee) 5) 
mB A Ge Rm RED : pected iva eae aN na 
Ba USS Soy oy i 
群集 構成 リン ゴ 樹 の ハダニ おぉ よび 主要 昆虫 の 水平 分 Bite FEY RI, VPN Se Ue tH 
布 状態 は 第 1 表 の と お り で , 17 種 , 7,214 頭 が 得 ら れ た 。 プラ ムジ シ , ミド リヒ メ ョ ヨコ ペイ, ギン モン ハモ グリ ガ 。 
が , CO, 東 面 と オオ カタ カイ ガラ ムシ , 中 央 部 に リ の 
EE AIA EE ENE o eR Ae BO PA: PY SE R oe 


と 南面 の も の が 最 る 強力 で , 西 , 北 , Rint Lobe ジブラ ペン シジミ ドリ EE ニシ 0 の 
の 順に これ に 続く が , 構成 種 の お の お の に つい て みる と ツモ グリ 
必ず し も 上 の 順序 を 踏 襲 し な い 。 各 層 の 数 種 を 数 の 多少 A: FVEVRIN, Vy US 
wWkEa TWIT SE, DISA eA A DS as it 

BUG EAE Yr Siets/ G7 と な っ て いる が FVEYRIYHL VY ATA =HO 28 
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は 方 位 に か か わら ず 主 要 種 と な っ て いる 。 そ し て キン モ 
ン 示 ツガ の 分 布 は 南面 を 筆頭 に , 北 , 東 , 西 面 お よび 中 
RB, IY TASH, PM, 中央 部 , Jk, 東 面 の 順 
と な っ て いる が , 他 種 を ふく め て 全般 的 に みる と 南 , 西 
面 に 最も 多く, 中 内部 に 少な い 傾 向 が ある 。 な お 個体 交 
が 少な い の で 表示 され な い 種 類 が ある が , と これ を 方 位 別 
に 列挙 する と つぎ の と お か で ある 。 

Ri: bEAT*, ショク ガ バテ エ 科 の 1 種 ,) コメ ツキ 
4 の 放ち の) ンチ ホ コグ 本 の 
EE 
キキ 

HRB: IVAAFSHD 1B, \AvVROLE, £y 
BEE i ZS SI 
PAG Ie AE LIAT, Y oF RAND 
i, TP OIL OLE. SEY VY IA, Paar 
Al IIS Se SU AE シト ワウ 

oe eae Ne, ABI IT AT 
OWE) TS a EA NA oy ieee 
ANS SA SSS oN o,f A 
LESS Hil Sf I IASG | ea NS ace 

Bice aa ae ee RE 4. 
BOW WS GES BOs SE 

と これ よ り 南 面 は 尼 虫 の 種類 と 富 か と 同時 に 天敵 に と もめ 
CHIWCW4Z CEB DDS. 

方 位 に よる 群集 の 量 的 消長 第 1 図 は 方 位 別 に 群集 の 
季節 的 変化 を 示し た る の で ある 。 ま ず 全 層 の 経過 る みる 
と , 5 月 上 旬 か ら 徐 々 に 個体 数 を 増加 し , 6 月 中 一 下旬 
BIO Lees S. TAL, PCRs TCO 
急 で ぐす れ て 発生 初期 に 近い 状態 と な る が , 7 月 中 一 下 
負 か ら ふた た び 曲 は ゆる や か に 上 昇 し て 8 月 中 一 下旬 第 
2 の 市 に 達する 9 この 曲線 は 9 月 上 つ 中 旬 よ り い 《 く ぶん 
下 向 す る が , 同 下 旬 よ り 10 月 上 旬 に むか っ て 調査 期間 
店 の 最高 を 示す 第 3 の 山 を 形成 し , 以後 は 晩秋 に むか っ 
て で 個体 数 を 減ずる 。 こ と こと で 注目 され る の は 第 1 の 山 の す 
ぐ あ と に あら われ る 曲線 の 急 降 で ある が , と これ に つい て 
は 別項 で ふれ た い 。 

さて 方 位 に よる 群集 の 量 的 変化 は いずれ る も 大 同 小 異 で 
ある が 特に 南面 の る も の は 全量 の 経過 に よく に て いる 。 
た だ 第 1 の 山 の 形 成 期 が いく ぶん 早く な っ て いる の が 異 
な る 。 西 面 と お いて は 第 2 の 山 に 達する 期間 が 異な る だ 
け で 他 の 期間 の 経過 は 比較 的 全 層 の それ に 類似 し , FRE 
で は 採集 末期 の 曲線 が 上 昇 し , 中 天 部 で は 第 1 の 山形 
成す る 途中 が 2 分 され , し か も 第 1 エ と 第 2 の 上 山 の 谷 が 深 
な っ て いる 。 北面 に と におい て は 初期 の 個体 数 の 動き に 変 


fais: 園 場 に お ける 


RARE OZ XI 
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FY 1) St 8 SFB 


(ee 


Il IV VI VI VIE IX X XI XI XW 
2a 

BIR 成 木 リン ゴ 樹 と お ける ハダニ お よび 上 昆 下 衝 
FED KEW HEE 
ReESIASHeEnI (5 月 9~22 I 
23~6 月 5 CS A6~198), IW C6 FA 
20~7 38), V (7 84~178), WC7A 
18~31H), W C8 A1l~14 >), WIEC8 A1l5~ 
288), KX (8 月 29~9 All ), 六 (9 月 12~25 
ep), XI (9 月 26~10 月 10 日 ), MI (10 月 11~23 
BD) 3 2a@. Xr (108 24~318) に 区 切っ て あ 
Be 


{tS <, BIO LBAMITHSZbNS, し た な が Ct 
OMReERIACREATALH, 西 面 の 群集 の 動き が 全 
量 の 消長 に 最 る 関連 人 性 が ある よう で ある 。 な お 7 月 上 旬 
より 9 月 下旬 と わた る 発生 の 中 間 期 は , いずれ の 層 に 社 
いて る も 曲線 の 傾斜 は ゆる や か で 1 種 の 安定 状態 を 呈し て 
いる が , こ と の 中 で 北 , 西 面 の 場合 は 特に 変化 C と と ぼ し い 。 
群集 に お ける 主要 種 の 季節 的 変化 群集 に な ける 主要 
i CRMC FROZE MABE SRS LB 2 図 の と お ぉ おり で 
ある 。 カ クモ ン ハ マキ は 春季 に と 多発 する が , 東北 面 に 
お いて は いく ぶん し りあ が り の 傾向 を 示し て いる 。 ミ ド 
リヒ メ ヨ コバ イ は 中 内 部 , 南面 に お いて 秋 委 に と な か っ て 
多発 する が , 東 面 の 発生 は きわ め て 不 規 則 で あり , 北 面 に 
お いて は 中 秋 に 減少 する 。 ま た 南面 の 秋季 の 上 山 が 急 に 高 
《 な っ て いる が , と これ は 秋 准 に か か っ て 南面 に 移動 する 


196 PARR SHE RY Sie 
第 2 表 成 林 リン ゴ 樹 に と お ける 方 位 別個 体 数 の 季節 的 差異 
月 a | ke wpe | we ow | we mw | ak 計 
moet. 1 27m 2 10 15 21 55 
Bg hp iiom +14 29 23 62 20 148 
oto oN | "40 23 30 204 72 369 
oe 84 46 174 76 27 | 407 
7 {5 sae 10 26 31 6 86 
7.18~31 106 as tot 155 79 53 427 
8.1 ~14 147 115 208 110 123 703 
8.15~28 172 193 171 258 126 920 
8.99~.9.11| 119 117 142 129 184 |e 641 
9.12~25 61 42 101 112 79 | 395 
9.26~10. 10 253 147 257 490 441 1, 588 
10.11~23 126 110 135 932 203 806 
10.24~31 170 100 122 164 113 669 
計 1,312 968 1584) 29962 1,418 | 7,214 
% # | 100.9 Zid | DO 0 
Bub GRE 5% KH eee J eS mae 


(L=7)8 1) RA SRS 


Poe) Nie VI EX XI XE 


第 2 図 
調査 期間 の 区 分 【 

Ap: J#2AY¥ FY arg, 
VE Sanson 0, 


GIN Yi NDING Gle Sly Sor 7 Sey 


Peeve SE Wide, Nerina 


uae, 


個体 が 多い 72 め で あろ う 。 リン ゴワ タム ジジ に は 6 
より 9 月 下旬 にわたって 類似 し た 2~3 DEED LDA 


Chiao DH ay), 


i it 
季 第 


成 木 リン ゴ 樹 に お ける 主要 種 の 季節 的 消長 


さま 第 二 図 で 同 じき 

Cax: # YE STI. 
ladies 
Liss yee 林 


yee 
FING NW Sar ars ay 


A EW 


VIL IX XI XIII 


TIDY EY ANF OMS SE 
の 出現 期 は 6 月 下旬 ~7 月 上 旬 ,、8- 月 上 へ 中旬 お よび 9, 
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られ , 東 面 を 除く 地層 で は い ず 
れる 中 夏 に 発生 し な いた め に 章 
三 的 経過 を 示し て いる 。 東 面 に 
お いて は 他 層 の 中 断 状 態 や うめ 
る よう に この 期間 に 多発 で てい 
Bo HV EVRY HORE 
DO ULBALRNSD, 春季 の そ を 
Mt (, TAH~ PH, 8A 
F~9 A ba ini 6 759, 
10 月 中 ~ 下 旬 に RR ET 
Bo 方位 別に は 個体 数 の 著しい 
相違 は な い が , や は り 南 面 に 多 
発 の 傾向 が みとめ られ る 。 ギン 
ee) UT See 
ガ と ほぼ 同様 に 経過 する が , FE 
HO UNS OC, いずれ の 和正 の : 
形成 期 る も キン モン ホソ ガ よ り は 
RAC NO ES 
生 終 期 が 早く な っ て いる の が 異 
な る 。 し か し この 両 種 は 秋季 多 
発 型 で ある 点 が 共通 し て お おり, 
山 の 傾 斜 が 南面 に お いて 多少 高 
まる の O が DS CR 
ANS NEAL ITA IB KE ORME 
し , 秋季 に 越冬 卵 を 産 下 する ま 
CHET ODS, 他 種 と 同じ く 5 
月 下旬 ~6 月 上 旬 , 6 月 中 旬 
(HE, 8A bw, 98 
HY FAD YOO TORTIE te 
れ ぞ れ 発 生 の 減衰 期 が あぁ あらわれ 
So 8 月 上 一 中 旬 に は 本 種 の 各 
態 が 混 生 し て 繁殖 の 最盛 期 と な 
る 。 方 位 別 で は 西 面 の 発生 が 最 
6 多い が , 発生 終期 は 多少 南面 
AB) SENN WSR RSIS SF 
ムジ は 晩 春 よ り 夏 季 と むか か っ て 
ZL, 西 , 南面 の 個体 数 が 最 
も 多い 。 今回 は 7 月 下旬 以降 の ? 
発生 が み ら れ な か っ た の で , Fe 
面 は 2 和 貞 で 他 は エエ 上山 を 形成 し た : 
(ei 

DRI YV YSU SLY ORA 
OB Twas, 
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AP~PAC, Chi yA ye AVYORELAMMCH 
る 。 し か し 北面 に お ける 多発 は リン ゴワ タム ジ シ の 発生 傾 
向 と 必ず し も 一致 しない 。 な ポ ヨ ツボ シク サカ ゲロ ウ の 
法人 ペン ジ シ の 出現 期 の 6 月 E~ Piz 
多く な っ て いる 。 少数 例 で は あぁ る が 上 記 2MOR SIS 
虫 と の 相互 関係 の 一 端 を 示す る の で あろ うぅ 3 。 

リン ゴ ざ 園 の 気象 条件 方位 別に 所 定 の 邊 囲 内 で 測定 さき 
れ た 微細 気 名 の 経過 を 第 3 図 に 示し た 。 ま ず 樹 間 気 温 に 
つい て みる と こと, 1, 2 の 例外 を 除け ば 東 面 が 最 る 高く , 北 
Me ORs 0.5~2°C と な っ て いる 。 南 面 の 気温 % 比較 
的 高い が 北面 と の 差 は 0.5~1°COMMNCH oT, 中 
Rab, 北面 が 最も 低温 を 示す の が 一 般 的 傾向 で ある 。 し 
か が 玉 10 請 に る と 方 位 に よら すず 互 に 接近 する 。 つ ぎ に 
湿度 の 経過 を みる と いずれ る 類似 し て お り , 5 月 上 旬 に 
束 面 が 一 般 よ り 6 の 低温 を 示し た と と を 例外 と し て , 
他 は 6 月 下旬 か ら 7 月 下旬 て に かけ て わずか に 東 , 南面 の 
WDE O 2~3% 低く な っ て いる 程度 で ある 。 ま た 
照 度 の 方 位 差 は 気温 の 場合 と よく に て お り , KR, 南面 に 
お ポ い て 高く 中央 部 ぉ お よび 北面 で は 低く な っ て いる 。 秋 
人 冷 億 で 方 位 差 な 小 と どなり, B, 所 天 時 で は ほとん さ ど 
差 が な か っ 7 た 8 三 朋 に は 春季 に 高く , 夏季 に むか っ て 低 
照度 と な る 。 最 後に 日 射 量 に お いて も 著しい 方 位 差 は み 
SSW, BR, MMC. SAKES ( So TS, 

と れ ら の 諸 条 件 の 変化 と 総 個体 数 の 動き を RATS 
と , いずれ の 条件 と も 明か な 並行 人 性 は みち られ な い 。 ど ち 
ら 5 か と いう と 樹 間 気温 の 経過 中 に お ける 中 間 温 度 (25°C 
前 後 ) を 示す と き と , 個体 数 の 山 の あ ぁ あらわ れる 時 期 と が 
iF—BST SEI CHS. 

B 祭 

策 1 表 に お ける 方 位 別 の 六 要 種 の 数 と に は ほとん ど 差 は 
な い が , TAUTMAROSZ INTE E TRESS NICO 
の 種類 を 加え る と , 南面 の 種 数 は 最も る 多く, RABE 
DEES, CD 2 面 と お いて は 個体 数 の 多少 る 上 と 一 致 
する が , 他 の 方 位 で は 必ず し も 一 致 せ ず , 比較 的 種 数 の 
少な い 北 面 の 個体 数 は 東 面 の を れ よ り 多 く な っ て いる 。 
先 学者 に よる と 樹皮 下 で 越冬 状態 に ある 昆虫 の 個体 数 は 
北面 と 多く 《, と の よう な 場所 の 温度 変化 の 少な いと と が 
その 原因 と され て いる が , リン ゴ 樹 の 枝 , 葉 間 で る も 北面 と 
中 天 部 の 温度 は 最も 変化 と と ぼ し い 。 し か し その 測定 期 
間 は 5 へ ~10 月 で ある と と と , 他 面 の 温度 と の 大 き な 較 差 
が み ら れ な いと と が 異な る 。 し た が っ て 温度 変化 の 点 か 
らい うと 北面 , 中 央 部 に お ける 個体 数 が 樹皮 下越 冬 尾 虫 
の よう に 多く は な ら な いし , また 森林 の 各層 の よう に 季 
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1 I V Wi IX XI XI XV XVII XIX XXI XXHIXXVXXVII 
Ze fii 
成 木 リン ゴ 樹 に お ける 方 位 別 気 象 の 
季 館 的 変化 
Hite Alt ~ea4 71 5A GD, 5.8 Dad; 
5 416qa (IID, 5 4238 (IV), 5 A308 CV), 
(3) JSNor af QUID)S OE) seer OND), Giz} 20) ie) 
CQVINUD), GAME TED, RAEI CO, “7 Jal 
118. CRD), 7 A188 CRD, OAD 
SoH) El BOY) 0S) soe CCV) atoms alone 
(XVD, 8 A228 XVID 8 A298 (XVID, 
9A5H CXIX), 9 F125 CX), 9 RISB 
(XXD, 9 42648 (XXII), 108 3 8 CXXIID, 
109118 CXXIV), 105178 (XXV), 10424 
HCXXVD BEKO 10A31E(CKXXVID CHS, 
な お 各 条 件 は 地上 約 lm に お いて 測定 され 
た も ゃ ので, 上 より 順に 気温 , TE, RESLO 
上 日射 量 を 示す 。 
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節 に よる 激しい 温度 変化 も な いか ら , 第 2 表 に 示す よう 
に 方 位 と よる 個体 数 の 動き が 比較 的 少な い 結 果 と な っ た 
と と も うな ず け よう 。 な お 南 , 西 面 の 個体 数 は 他 よ り る も 
多い が , 東 面 で は 種 数 が 西 面 と 同じ で ある に か か わら ず 
北面 より も 少な な っ て いる 。 一 方 測定 了 時 の 東 面 の 温度 
は 概して 高く な っ て いる が , 恐らく 測定 時 (9~12 時 ) 
以後 の 最高 温度 は 南 , 西 面 で 観察 で きる で ある うか 5 ら , 
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今回 の 調査 筐 囲 内 で は 温度 変化 と 個体 数 の 動き と の 並行 
性 を さぐる と と は 無理 で ある 。 個 体 全 量 の 季節 的 変 貸 と 
最 る 近い 経過 を 示し た 南 , 西 面 の 場合 に つい て も 同様 な 
GeO Aes 3 

つき ぎ に 主 要 種 の 季節 的 変化 に つい て みる と , 春季 多発 
TT DO RN A STATA ES 
SZRMCV YANG =, リン ゴワ タム ジ シ ジ が あげ られ , 晩 
夏秋 季 多 発 型 は ミド リヒ メ ヨ コバ イ , キ ン モ ン ホ ホソ ツガ, 
ギン シン モン ペペ モ グリ ガ と な っ て いる 。 こ と これ は 一 つ は 生活 史 
の 相違 に る も と づく も の で ある が . 多く は 葉 を 食す る と い 
う 点 じ お いて 生活 型 を 同じ くす る も る の で ある か ら , 他 に 
は 時 間 的 すみ わけ の 結果 と る も る み ら れ よう 。 ま た こと の は よう 3 
な 発生 の 相違 は 群集 に 変化 を 与え る 要因 を な し て いる 。 
すなわち 7 月 上 ~~ 中 旬 に お ける 個体 密度 の 急激 な 低下 は 
春季 発生 型 か ら 夏 人 季 の それ に 移行 し た と と を 示し , 9 月 
E~ PADIS D~ FEMA O BRIT ES UR 
と 考え られ る 。 な ぉ 調査 は 各種 の 越冬 完了 以前 に 終っ て 
いる の で , 方 位 に よる 季節 的 移動 の 推定 は 困難 で ある が , 
わずか に ドリ ヒメ ョ ココ バイ と ギン モン ハモ グリ ガ の 発 
生 が 秋 冷 に 伴っ て 南面 に 移動 する 傾向 が みとめ られ た 。 
各種 の 相互 関係 に つい て は キン モン ホソ ガ と ギン モン ハハ 
Ee HO Se IG, Nyaa fy 7 eae al 
Ve TAT EY, Va ee Ee ee ee a) 
コパ バチ の 季節 的 消長 の 並行 性 が 注目 され る 。 と れ ら は と 
る も (ご リン ゴ 園 の 昆虫 群集 に と お ける 安定 性 の 維持 た 一 役 を 
RUCTW44ADE#ZGNS, 

最後 に 気象 条件 に つい て 二 , 三 吟 味 し た い 。 前 報 GE 
Fe, 1956) に お いて 明らか に し た よう に , リン ゴ 園 の 樹 
Palins S OFREES KS CR, 低 湿 で , 日 射 量 は 大 
と な り ,。 個体 数 の 分 布 密 度 は これ と ほぼ 並行 人 性 を 保っ て 
いる 。 と ころ が , 水平 的 に と れ を みる と , 東 面 の 気 祭 因 
子 が や や 上 層 の それ と 一 致す る が , 休 体 数 の 分 布 は 並行 
せ す ず , か えっ て 南面 に お いて 密度 が 大 と な っ て いる 。 早 


第 1 巻 第 3 号 
朝 よ り 暫 時 の 間 は 東 面 の 高温 は 続く が , その 後 は 南 , 西 
面 が より 高温 を 示す も の と 思わ れる が , 測定 は 前 述 の よ 
うに.9~12 時 に 行わ れ た の で た し か な こと と は いな だ な い 。 
RARE, 日 射 量 な ど と に つい て る も 同様 で あろ うぅ 。 照 度 の 場合 
は 春季 は 高く 《 , 夏季 に むか っ て 低く な っ て いる が , 測定 場 
所 が 地上 1~1.5m の と と ころ で ある か ら , 展 葉 後 樹 間 の 
うっ ぺい 度 を まず に つれ て , 水平 的 ばい すれ におい て 
も 低 照 度 と な る の は 当然 で あろ う 。 な おぉ 妊 集 勢 力 の 大 小 
と 気温 の 高低 と を 照合 する と 最高 示 訂 に さい ゆい!【 易 で 必ず 
し も 群集 が 強力 と な る と は 限ら な い 。 測定 され た 範囲 内 
で は 最高 温 時 期 よ り も むしろ 25°C 前 後 の 時 期 に と 大きな 
山 が み ら れ る 。 し か し 調査 中 の 最高 温度 を 示し た 8 月 日 
に も 一 つの 山 が 形成 され た か ら , 気温 の 変化 を 全面 的 に 
無視 する わけ に も る ゆか な いで あろ う 。 こ の 間 の 検討 に は 
終日 に わた る 気象 諸 因 子 の 測定 が 望ま し い 。 し た が っ て 
今回 の 資料 か ら 群集 の 実態 は 説明 で き な い 。 要 は リン ゴ 
園 の ハダニ お よび 選 虫 群集 の 構造 その 変化 は 単に 1 要 
因 と の 結び つき を 掘り さげ て みて も 明らか と な ら な い 。 
気象 因子 じじ る ろ ) 7 生物 的 因 手 どの 関係 で て も これ 
ら の 結び つき の 上 に 更に 群集 の 量 的 検討 を 加え る べき で 
IS 


i x 
1) リン ご 樹 に お ける ハダニ お よび 昆虫 群集 の 水平 構 
造 を 明らか に し , 群集 構成 種 の 季節 的 移動 , 相互 関係 な 
CIC DCS Oe eer Site 
2) 群集 の 構成 を 方 位 別 に みる と , 南面 の 個体 密度 が 
最 る 大 で , 西 , 北 , 東 面 お よび 中 天 部 の 順に 小 と な っ で 
いる 。 し か し 種 数 の 分 布 は 必ず し も 上 と 一 致し な い 8 
3) 5 月 より 10 月 末 ま で の リン ゴ 樹 に お ける 群集 の 動 
き に 3 つの 山 が み ら れ , 南 , 西 面 の 群集 の 変化 が と れ と 
最も 並行 性 を 保つ 。 群 集 の 方 位 別 変遷 は 下 表 の と お り で 
ある 。 
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| DEG ISS | ace ariis Yara) Wh oe) 
クモ シン ンマ キモ 
6 月 中 旬 0 St ee ee 


~8 AE) eV RY 
see ae cake)" og 
Zo la 


BUSBV YE TO Go 


9 月 中 旬 FUEVARIYA |) Fv evbyy 1 
=~ oF Ea | SP NN ck : 
9 月 中 旬 の ee ee ee 
ーー10 月 下旬 FYE 3 a 


リ シ ゴ ダコ プア ァ アプ 
SA Ys 


EE 
SUF a DSO = 


キン ES ホホ る 2 


WF SIPS A 0 Se 
Yee i Poy O 1) 
PANETT Te Se Ss dh 
wy 


Se aS 2 32) 7 


See Se Pane gy 


) i eee, 
SE Hine 


BES Vase cy 


Yea eS aS 


キン モン ホソ ガ が 


19574 9 月 福島 : 園 場 に お ける 昆虫 攻 集 の 研究 UW 199 


4) リン ゴ 樹 の 枝葉 間 の 気象 条件 の うち , 温度 , 湿度 , 
WA, AAAS L, 東 面 に と お いて は 他 よ り も 高温 , 


低温, 高 照度 で か つ 日 射 量 大 と な っ て いる 。 こ と の 場合 高 
温 と 個体 審 度 の 間 に は 必ず し も 並行 人 性 が み ら れ な い 。 


1) 福島 


E= (1954) 日 生態 会 誌 4 (3): 101~104. 


2) 福島 正三 (1955) We 10 (4): 179~185. . 
5) 調査 期間 内 で は 群集 構成 種 問 の 季節 的 水平 移動 は 。 3) 福島 正三 (1955a) SH 11 (3): 98~106. 
著しく ない 。 な お 害虫 と 天敵 と の 間 に と 二 . 三 の 相互 関係 4) 福島 正三 (1956) 弘 大 農 報 (2): 40 へ 53. 
の 5) 福島 正三 (1956a) sis 21 (3): 108~119. 
6) 福島 正三 (1956b) 応 動 21 (4): 163~172. 
Summary 


Studies on the Insect Association in Crop Field. XI. On the Horizontal 
Stratification of the Arthropod Community in an Adult Apple Tree. 


by Sy6zd Huxusima 
Laboratory of Entomology, Faculty of Agriculture, Hirosaki University, 
Hirosaki, Aomori Pref. 


In the previous paper, the vertical stratification 
of the insect community in an apple orchard has 
already been mentioned by the author (Huxusma, 
1956 b). 


to whether the numerical distribution of various 


But a question has been raised here as 


insects and mites in orchard trees is horizontally 
all on the same level or not. In this paper, an 
account of the investigation carried out in an adult 
apple tree to compare the structures of community 
with each other as observed from a point of 
horizontal stratum is reported. 

This apple orchard consisted of about 180 trees 
extending in the north-south direction. A single 
tree of Jonathan apple, planted in the central part 
of the west side of this orchard was selected as 
a subject. The survey tree has been free from 
treatment of any kind of insecticides during these 
three years. Insects were sampled quantitatively 
by hand and net sweepings of 100 times at an 
interval of a week within 1 square meter area and 
at the height of 1.5 meter above the ground. Mite 
counts were taken from 100 mature leaves collected 
at random in each stratum. In this case, the 
survey area was divided into fiive strata; viz., 
east, west, center, south and north respectively. 


During the course of this survey, as was already 


seen in Table 1, although a total of 7,214 indi- 
viduals belonging to 17 different species were found, 
it will be noted that the numerical superiority 
was shown by the significant number of arthropods 
in the south stratum, and following to this stra- 
tum, west, north, east and center strata were 
recognized in this order. But the specific number 
did not always coincide clesely with the above 
tendency. 

From May through late October, so far as the 
seasonal changes of community in total direction 
are concerned, three noticeable peaks were ob- 
tained as in Fig.1. In this case, the most similar 
fluctuation trends were observed in strata of the 
south and west. So, this leads to the suggestion 
that insect and mite abundance in apple tree 
maintains a high degree in existence by the help 
of the population on these strata. 

The effects of temperature, relative humidity, 
intensity of illumination and solar radiation in 
certain areas of each stratum of the tree on the 
seasonal! abundance of populations were analyzed. 
It is clear from Figure 3, that in comparison with 
the other strata, the east stratum is usually 
accompanied by a high temperature, a low hu- 


midity, a high intensity of light and a high solar 
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radiant heat. When the population fluctuation 
graph conferred to the meteorological factors, it 
is obvious that there is no significant correlation 
between these two items. As to the apearance of 
population peak, it seems that it has a relation 
between the continuation of intermediate tempe- 
rature at about 25°C rather than between the high- 
est one. The central stratum is poorest in number. 
As a reason, here, it is perceived that the orchard 
community in general tends to have, a relatively 
dark, cool, moist climate because it is the internal 
stratum and therefore it is protected from the 
full force of wind. 

Turning our attention from the interplay between 
climate and community to the seasonal prevalence 
of the community organization, it is recognized 
that in some extent, the numerical transition to 
the south direction is done among two species of 
the smaller green leafhopper (Chlorita flavescence 
Fasricius) and Lyonetia prunifoliella HUBNER as 
the season advances. And also four species, the 
woolly apple aphid (Erisoma lanigera Hausmann) 
and A phelinus mali Hatpman, the apple leaf-curling 
aphid (Myzus malisuctus Matsumura) and Chry- 


sopa septempunctata WESMAEL, show somewhat 
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similar seasonal population growth and decline 
alternatively. All of these are shown graphically 
in Figure 2. 

Finally, so far as the present survey is con- 
cerned, based mainly on the quantitative and 
qualitative analysis, the following four biotic 
seasons are given on the arthropod communities 
in an apple tree: 

Vernal (early May~early June): Cacoecia xylo- 
steana on east and center strata,Cacoecia xylosteana> 


Myzus malisuctus on west and south strata, 


Myzus malisuctus + Eriosoma lanigera+ Lithocolletis 


ringoniella on north stratum. 

Aestival (mid-June~early August): Metatetra- 
nychus ulmi+Lithocolletis ringoniella on east, south 
and north strata, Metatetranychus ulmi - Myzus 
malisuctus on center and west strata. 

Serotinal(mid-August~early September): Litho- 
colletis ringoniella on east and south strata, 
Lithocolletis ringoniella+ Metatetranychus ulmi on 
center, west and north strata. 

Autumnal(mid-September~late October): Litho- 
colletis ringoniella on four strata without center, 
Lithocolletis ringoniella « Chlorita flavescence on 


center stratum. 
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=INUEHO1LBORS, Hb, 羽化 に 及ぼ す 核 酸 の 影 

Hausg H.L.and J.S.Barnow (1957): Effects of 
nucleic acids on larval growth, pupation and adult 
emergence of Pseudosarcophaga affinis (Fauu.) 
Nature 180 (4575): 44. 

化学 的 に 組成 の 明らか な 飼料 を 用 いい, RNA O84 0 
%, 0.025 %, 0.05 %, 0.1%, 0.2%, 0.4%0 6 種類 と 
し て 。 ニク バエ 科 の 1 種 の 幼虫 の 生育 , lk, 羽化 と 及 
ぼ ぽ す 影 響 を し ら べ た 。 各 飼料 に は 50 頭 の 幼虫 を 飼育 し , 
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7 回 反復 し た 。 
SHE OA (50.1% EDR K<, 0.05%, 0.025%, 
0 ~OMICHok, WbicisecLA LC BERD ok. 
羽化 は 0.05 の 区 が 最も よく , O1YeEBMALRI 0% 
の 区 より 劣り , 悪い 影響 が 認め られ た 。 生 育 に 最も よい 
影響 を 与え て , 過剰 の 影響 を 起 さ せな い 量 は 0.075 er 
tHe Stik. DNA 2 つい Go 0 
た 結果 で は , RNA と 全く 同等 の 価値 が あっ た 。 
( 農 技 研 井上 Y 
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われ , その 休眠 形態 の 如何 に か か わら ず 呼 吸 足 素 活性 の 
低い と こと が 認め られ て いる 。 休眠 期 の チト クロ ー ム オォ オ 
HUI — IER Bombyx mori (LA, 未 発表 ) ae 
DCC バボ バッタ Melanoplus differentialis CALLEN, 1940) 
OMe LOe7aePR Platysamia cecropia Dik 
(Sanporn & WirLrams, 1950; Scanemerman & 


WiLrraws, 1954) で いずれ る 活性 度 が 低い 。 し か し マ 


メ コ ガ ネ Popillia japonica (Lupwine, 1953) kU 


DAF O—fe Pristiphora erichsonii (Lrrs, 1955) D 
休眠 幼虫 は その 呼吸 が 区 下 し て いる に か か わら ず , チト 
2 正三 オキ ジグ ダ 三 ぞ の 活性 度 は in vitro に だ いて 高 
いこ と こと が 報告 され て いる 。 し た が っ て 休眠 期 の 昆虫 の チ 
トク ロー ム オ キシ ダー で ぞ ゼ の 活性 度 が in vitro で 必ず し 
も 低い と は 限ら な いこ と こと に な る 

と の 点 を さら に 確 め る た め に 著者 は 幼虫 休眠 の = カメ 
eee eG, Fh 7a AA a YY — 2 Os Pee 
を 測定 し た の で その 結果 を 報告 する 。 

と の 実験 を 行う に あたっ て 種々 御 指 導い た だ いた 本 学 
部 害虫 学 教室 各位 な ちら び に 当 養 奏 学 教室 の 長谷 川 教授 に 
感謝 する 。 


wz 


実験 材料 お よび 方 法 


実験 た 用 いた ニカ メイ チュ ウ は 山形 県 農事 試験 場 より 
分 与 さ れ た も の と 当 学 部 附属 農場 より 採集 し た も の を 用 
いた 。 前 者 は いわ ゆる 庄内 型 で 休眠 離脱 期 の 早い る の で 
HO, 後者 は いわ る 西国 型 で 休眠 離脱 期 の 遅い も の で みあ 
Ds 

休眠 期 に な ける 測定 に は 庄内 型 の も の が 休眠 離脱 期 に 
あっ た の で , 西国 型 の も の を 主として 用 いた 。 測 定時 期 
は 西園 型 の る の を 11 Awe 12 APs, KEW 
型 の る の は 休眠 期 よ り 低 温 保存 中 の る の を 12 月 下旬 , 
1 月 下旬 と 2 月 初旬 測定 し た 。 遇 期 間 の 活性 度 の 測定 
に は 庄内 型 の も の を 用 い , 自然 温度 に 放置 後 1 月 23 日 に 
約 200 頭 の 個体 を 飼育 鮭 中 の 薬 内 に 入れ て , 26°C Df 
育 室 に 保護 し た 。 化 由 に は 約 7 日 , 羽化 に は 約 10 Ae 


(1957 年 4 月 25 上 日 受領 ) 


要 し た 。 死 虫 率 は 約 .182 で , 死亡 し た も る の は 化 踊 前 に 
多く , 死亡 数 の 80% を 占め た 。 1 回 の 測定 に 用 いた だ 個 
体 数 は 8~10 HCAS, 

の b mT eg 
トメ ー タ ー (Shimadzu QB 59) を 用 い , 波長 は 550mg, 
AY yb Or 0.03mm GC, Sackror (1951) 278 kU 
A (1956) の 方 法 を 併用 し た 。 醍 素 標 品 は Porrmr-Exv- 
EWJEM OL ETI4F—'C Lo C GHLOOBEL, 
生体 重量 (ge) 249 CH1: 1,000 ITHRL, 活性 度 の 
値 は Coopmrstein & Lazarow (1951) の 計算 式 と よ 
Be Ay 
a—Ac は Kein & Harrrzz (1948) OE 
DAD Oi PG 抽出 し , 最終 濃度 M/100 eRe 
(pH=7.4) で 1.3x10-5M OJ ICH L, NasS.O, 
GEIL, また 酸化 に は M/10 K。Fe(CN)。 を 用 いた 
7As WEF O BYE 11°^ エ 3°G" で あっ ぅ っ だ 。 


実 験 結 架 


) d log [ferrocytochrome cJ/min で 示し た 。 


当 学 部 附属 農場 より 採集 し た 西国 型 の も の を 11 月 下 
旬 と その 後 低温 に 保護 し て 12 月 下旬 に 測定 し た 休眠 期 
の 幼 虫 C じ つい て の 結果 は , WTA} (EMIHTD 8 DIT 
べ て 高い 活性 度 を 示し た 。 こ と の 値 は 休眠 期 よ 9 り 低 温 保 存 
中 の 12 月 の 庄内 型 の る の と ほぼ 同じ 値 を 直し, な お そ を 
ORs 低温 保存 を 継続 し て , 1 月 下旬 と 2 月 初 殺 の る の 
の 測定 で る 同様 に 高い 活性 度 を 示し た G1). OU 
で 庄内 型 の る の を 26°C 保護 し て 発育 を 促し 7a と こ 
A, 化 由 に 近づく に 従い 活性 度 は 低下 し 始め , (EHR 


第 1 表 休眠 中 の チト クロ ー ム オキ シダ 


ー ゼ の 活性 度 
ein dlog Cferrocytochrome Tat oy 
WE Ci 
fee ee 
2 月 4 日 0.032+0. 005 ree 


( 201 ) 


202 日 本 


休眠 幼虫 加 温 後 (25^C) の チト ク 
ロー ム オ キシ ダー ゼ の 活性 度 
= Aw, 1 sleek 


fe a log ec jiat 


第 2 表 


保護 日 数 
平均 値 標準 偏差 
2 0.025 +0. 004 
3 0.020+0. 005 
4 0. 018 +0. 004 
5 0.015 +0. 003 
6 0.014+0. 005 
7 CG a) 0.011+0. 003 
8 | 0. 008 +0. 002 
9 0. 006 +0. 002 
10 0.008+0. 001 
11 0.013+0.003 
12 0. 026 +0. 004 
13 0.055 +0. 007 
14 0.074+0.010 
0. 090 +9. 009 


15( 羽 化 前 日) 


dlog [ferrocytochrome CJ / dt 


26°C 4 " tes tei 
保護 日 数 


メイ チュ ウ の 休眠 期 お よび 遇 期 
坦 ト クロ ー ム ・ オ キジ シタ ダー で ゼ 活 
¢ 


SIM =pA4F 
5 庄内 型 ) 


間 に お け 

性 度 の 消長 
低下 を 続け , 遇 期 の 前 半期 に 最低 値 を 示し た 。 そ れ 以 後 
羽化 に 近づく に 従い ふた た び 活 性 度 は 上 昇 す る と こと が 
認め らち られ た (35 2 表 )。 低温 保護 中 の 休眠 幼虫 の チト ク 
ロー ム オ キシ ダー ゼ の 活性 度 と , 加 温 後 の チト クロ ー ム 
オォ オキシダーゼ の 活性 度 の 消長 を 図 と 示す と 策 1 図 の ご と 
CC, 休 上 過 期 か ら 遇 期 と わた る チト クロ ー ム オキ シダ ー 
ゼ 活 性 度 の 消長 は U 字 型 曲 線 を 示し た 。 


et 議 


ニカ メイ チュ ウ の 休眠 期 に お ける チト クロ ー ム オキ 
ジ シダー ぞ ゼ の 活性 度 は , CS SHU MMM EO Ae 
《, マメ コガ ネ お よび ハバ チ の 一 種 の 休眠 幼虫 の 場合 
ROR Re RU. ~HYIDES BOR, 2% y 733 
KUFBOWOBROCE(, MER AIICCHET ZB 
虫 は 休眠 期 に 活性 度 が 低い 。 と の よう ぅ に 幼虫 態 で 休眠 し 
て いる も の で は チト クロ ー ム オキ シダ ー ヤ ゼ 作用 が 強く , 
卵 態 また は 遇 態 で 休眠 する る の で は チト ロー ム オ キジ シダ 


応用 動物 昆虫 学会 誌 


第 1 巻 第 3 号 


—#DIEPEE DEV Dik, I82s KOH CLI RA HIT, 
し て ガス 交換 と 水分 交換 以外 に 物質 の 交流 を 行わ な い 団 , 
鎖 さ れ た 系 で ある とこ と に 原因 する る の か も る も しれ な い 。 穴 
Bis さび ペペ» TORMRIPCS, まま CAN OS 
か の 上 踊 で る , チ トク ロー ム オ キジ シダ ー ぞ ゼ の 活性 度 は 低く , 
チト クロ ー ム 系 の 働き を 欠 除 し じ し て いる と こと が 認め られ て 
AD, ~LAHAAOMIRERIET 7a BA ayo 
—¥VORHEBIIES, Fl7a—Ac#B@RWUW4TE 


すなわち チト クロ ー ム オキ シダ ー ゼ が その 基質 な し に 存 


EL DSC RS の 
RG TEREST PS 
UYTUZEUYG, in vitro (CI (F BBE CHL EER D388 
め ら れる も の と 思わ れる 。 

次 に ニカ メイ チュ ウツ は 休眠 幼虫 より 映 期 に と わた る チト 
クロ ー ム オキ ジ シダ ー ざ ゼ の 活性 度 の 消長 は U 字 型 曲線 を 示 
し , ~7RUE7 ROM, ABA, イエ バエ Musca dome- 
Stica, JVOVaI0%497= Drosophila virilis, 7 X 
コガ ネ な どの 非 休眠 痛 の いずれ と る も 同じ 結果 を 示し た 。 

以上 の 事実 か ら , BR OREIRIGIT, in vitro に お ける 
測定 で チト クロ ー ム オキ ジ シダー ゼ の 活性 度 が 低い で と が 
休眠 昆虫 の 必要 条件 と は 考え られ な いし , また 晴 期間 に 


は 非 休眠 疫 で る U 字 型 曲 線 を 示し 活性 度 の 低下 が 休眠 映 , 


の 十分 条件 と る 考え られ な い 。 
fit Be 
=AAAF 2 VDF} FA-LALV IY —¥VOBEE 


a 


化 に 双 る まで 測定 し た 。 H 
7 e000: 


酔 素 標 品 は 生体 重量 (g) 4 
CHR UTZ 6 


チト クロ ー ム オキ シダ ー ざ ギ ゼ の 活性 度 は 幼虫 の 最終 合 期 


すなわち 休眠 期 た 高く , 化 期 に 近づく に 従っ て 減少 し 
映 期 の 前 半期 に 最 低 と な り , 次 に 羽化 に 近づく に 従っ て 
る ふた た び 増 加 し , U 字 型 曲 線 の 消長 を 示し た 。 
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Résumé 


Variation de la Cytochrome Oxidase Pendant la Diapause 


et la Nymphose chez Chilo suppressalis 


par Kinji Urepa 
Laboratoire de Séricologie, Faculté d’ Agriculture, Université de Nagoya, Anjo. 


Nous avons mésuré l’activité de la cytochrome 
oxidase chez Chilo suppressalis, au cours de la 
liapause et la nymphose, en utilisant la méthode 
spéctrophotométrique. 


Dans ce cas, le degré de 


jilution de la préparation était 1: 1,000 par 
sramme de poids corporel. 


La courbe de l’activité de la cytochrome oxidase 


se montrait en forme de la lettre “U”, c’est-a-dire 
au cours du dernier intermue larvaire, Il activité 
en était grande; puis elle commence A diminuer 
pendant les premiers jours de la nymphose; enfin 
elle s’augmente de nouveau a mesure que la 


chrysalide s’approche de son papillonage. 


eee cla (emit oe % A 
幼虫 の 生育 阻害 物質 
S. D. and J. F. Sraurmr (1957) The 


suropean corn borer, Pyrausta nubilalis (HUBN.), 


BECE, 


Il Toxic factors 
Ann. Ent. Soc. 


und its principal host plant. 
nfluencing larval establishment. 
Amer. 50 (2): 166~170. 

TUS AAR OMNES Be に 付け た 
Be, 約 72 時 間 で 大 部 分 死亡 し 生存 率 は 20 22 位 に 
bo この 現象 を 説明 する た め ト ウ モ ロコ シ に 含ま れる 限 
者 物質 に つい て の 実験 を 進め た 。 

トウ モロ コシ の 水 抽出 濃縮 物 を 作り , 合成 飼料 に 種々 
の 量 を 加え て 幼虫 に 摂 食 させ た と と ろ 量 の 増加 に よっ て 
砲 に 率 は 高まっ た 。 そ こと で こと の 水 抽 出 物 は チャ バネ ゴ 
の lizZOoDUsS 


EA 


a7, 


stolonifera, Penicillium chrysogenum, Diplodia 
zeae), He CSlaphylococcus aureus) OHA ohh 


害し た 。 
と の 水 抽 出 濃縮 物 を 有機 訟 媒 で 分 離し た と と ころ , エー 
テル , NYSP WICKED SEBS & MIB RIC IZA SF KIC 
深 け る 部 分 に 阻害 物質 が 存在 する と こと が わか っ た 。 前 者 
を Resistance factor A 後者 を Resistance factor B 
LS EE BD RS 
ELVCROHTACEMRMBLK. EL CZ O Resistance 
factor A (i777 24 WiCHEE AS PEC IS SER 
抗 性 品種 より も 多量 に 含ま れ て お り , また 生育 が 進ん で 
忠 化 幼 下 を 付す け て も あま り 死 亡 し な らい 状 態 に な っ た トウ 
モロ コシ で は 若 に 時 代 の も の より 減少 し て に た 。 
(Bk 25) Ht) 


< Resistance factor A は 結 品 


7 i Orr 


BE 


Si eel: 
V. SEBEORAICLADRMORE REL CORIO T 


: a 


lie) 


a Sees 


筆者 は さき に ヨ ョ トウ ガ Barathra brassicae の 幼虫 を 
褒 集 し て 飼育 する と 単独 で 飼育 し た 場合 の 約 90 OFF 
間 で 発育 が 完了 する こと と を 報告 し た (平田 , 1956) う 。 こ と の 
よう な 発育 の 促進 は 他 の 数 種 の 鱗 交 目 慣 刻 で る 知ら れ て 
Uno は Lone (1953) tk Pieris brassicae, 
Plusia gamma, Saturnia pavonia, Diataraxia ole- 
racea な ど 4 種 に つい て 集合 飼育 で は 単独 の 場合 の 約 80 
~90% の 期間 で 幼虫 期 を 終る こと , Kick 1956) は 
アワ ヨコ ヨ トウ Leucania unipuncta で $ 若干 の 促進 が み 
られ る こと と を 報告 し て いる 。 

午 者 は 集合 飼育 に よる 発育 促進 を ョ トウ ガ の 場合 と つ 
いで 検討 し て いる が , 今 ま で と 同じ 条件 で 飼育 し て 各 令 
期 の 発育 の 進み 方 を 観察 し , 集合 飼育 し た 場合 と は 摂 食 
期 が 短縮 され る こと こと, ぉ よび 発育 に は 日 週 期 人 性 が 存在 し 
その こと が 集合 飼育 と 単独 飼育 を し た 場合 の 発育 速度 に 
見 られ る 個体 変異 の 大 小 に 関係 し て いる と と が 明らか に 
COI ER 

本 文 に 入る 前 に 終始 いろ いろ と 御 指導 を いた だ いた 京 
都 大 学 農 学部 内 田 俊 郎 教 授 , 御 討議 下さ っ た 同 昆 中 学研 
REO, お よび 観察 を 手伝っ て いた だ いた 当分 校 学 
生瀬 田 右 清 一 君 に 感謝 の 言葉 を 申し 述べ る 。 


鈴 察 材料 と 調査 方 法 

観察 に 用 いた 材料 は 常に 25°C の 暗黒 恒温 器 内 で 飼育 
し , 毎 代 不 休眠 の 個体 か ら 得 た る の の 5 代目 で , 午前 10 
時 か ら 11 時 まで に K 同 一 卵 塊 か ら 解 化し た る の を 1 HD 
単独 区 と 5 頭 の 集合 区 の 2 区 た 分 け て 解 化 直 後 か ら 飼育 
し た 。 人 飼育 条 件 は 前 報 CEA, 1957) と 同じ で , Bon 
た 踊 は すべ て 不 休眠 で あっ た 。 な お ぉ 両 区 の 最初 の 個体 数 
は 単独 区 55 頭 集合 区 75 (ISK) で あっ た が , & 
中 で 死亡 また は 損傷 に より 減少 し 前 映 期 まで 達し た の は 


fa = 
諸星 (1949) は と れ ら の 各 期 を “ 食 相 ” お よび TRE? Sa “ey 


旬 を 用 いて 表現 し て いる が , と と で は 相 変 異 の “ 箱 ” 
Re 
(1957 年 7 月 24 日 受 領 ) 


CHAL TEX ON 


A Ot 


部 野辺 地 分 校 


単独 区 47 頭 , 集合 区 50 頭 10 区 ) で あっ た 。 和 集合 区 で 
は 個体 数 が 減っ た 場合 は 各区 の 間 で 補っ て 常に 5 BEL 
1S ; 
解 化 当 初 よ り SRF is SICHABOLAR SHEL, B 
観察 時 ど と に 就 眠 お よび 脱皮 し た 信 体 数 を 記録 し て , eT 
令 の 摂 食 期 お よび 眠 期 の 所 要 時 間 と , 虫 令 に 伴う 脱皮 お 
よび 就 眠 曲線 の 変化 の 状態 を 検討 し た 。 


| Ob 


fol Se 結 RR 


幼虫 期 の 発育 所 要 時 間 HeLa os MMT SECOR | 
幼虫 期間 の 平均 は , 単独 区 434 時 間 , 集合 区 399 時間 | 
CHO, 両者 の 差 は 35 時間 で , 集合 飼育 の 場合 は 単 纏 邊 
の 場合 約 90% の 期間 で 発育 を 完了 し て お り , AI CE 
HH, 1956) と ほとん ど 同 じ 結 果 を 得 た 。 i 
各 令 の 摂 食 期間 お よび 了 眠 期 間 第 1 表 に 各 令 の 摂 食 期 
WEIS, それ ら の 期間 の 集合 区 に と 対 する 単独 区 の 比 
(それ ぞ れ 表 の エ お よび 葉 ), な ら び に 各 令 の 摂 食 期間 
に 対す る 眠 期 間 の 比率 GEOM) を 示し た 。 こ と こと で いう 
摂 食 期 間 と は 必ず し る 摂 食し て いる 期間 を 意味 する る の 
で は な さく , PIR THS MESSE COMM GRD 以 
外 の 期間 を 示す る の で あり , 諸星 (1949) の 表現 に し た 
が えば 食 相 ある い は 生長 相 と 呼ん で いる 時 期 に 相当 する 
も の で ある 5 
各 令 の 発育 所 要 時 間 は 両 区 と る に 1 令 の 摂 食 期 を 除い 
CHS TS CHAM, 眠 期 と る に 虫 令 に 伴っ ぅ て 長い な ゴ 
て いる 。 全 幼 虫 期間 の うち 摂 食 期間 の み の 総計 は 単独 
区 362 ISH, 集合 区 330 時 間 で あり , 和 集 谷 区 の 発育 所 7 
記 時 間 は 単独 区 の それ より も 約 10% ほど 短い 。 眠 期間 | 
の み の 総 計 は 単独 区 72 時 間 , 集合 区 69 時 間 で , 両者 
の 差 は 3 時 間 で ある が , 観察 時 刻 の 間隔 が 3 時 間 で ある 7 
か ら 眠 期間 で は 両 区 の 間 で 差 は な いと みて も よい 』。 BF 
ご ど ご と に みる と , 摂 食 期間 は 1 令 期 で は 両 区 と る に 同じ で 
ある が , 2 令 以 後 は どの 令 期 で る 集合 区 の ほう が 短 パ 


EM” お よび “HA” と いう 簡潔 な 語 
それ ぞ れ 摂 食 期 お よび 了 眠 期 


( 204 ) 
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BIR 各 令 の 摂 食 期 間 と 眠 期 間 , 両 期間 の 集合 区 に 対す る 単独 区 の 比 , 
お よび 摂 食 期 間 と 対す る 眠 期 間 の 比率 
th 令 

eB 区 " 別 =) 

1 2 3 4 5 6 j 
Mh & (CS) 63 33 40 44 61 121 362 
i ae er eee # & K(C) 63 26 37 38 48 118 330 
(時 間 う S/C TOO pudeen Ol {hoses & ties tet. a7. aes 1.10 
単 独 CS) 9 10 163 18 | 22 ~— 72 
ee ne Oe CC 9 10 13 15 29 = 69 
Ce fal) Sic 1.00 | 1.00 | I.co7\ 1-90 00 pis 1.04 

kare | 単 独 区 RE 40.9.1. 964.1 oe 

“REBELS aie aR 1:48 | 38.5351) | 39-5 8 る Bins 


特に 2 令 期 と 5 令 期 で 両 区 の 差 が 顕著 で あぁ る 。 眠 期間 の 
ほう は どの 令 期 で る 両 区 の 間 で 差 が な い 。 

FERMI ST SIRO LE ROH IT HE 5 AED IK 
態 に は 両 区 の 間 で 若干 の ちがい が み ら れ , 単独 区 で は 1 
令 か ら 4 令 ま で は 次 第 に 増大 し , 5 令 期 は や や 低下 し て 
339, 集合 区 で は 2 令 期 に て 大き な 値 を 示し て いる が その 
伏 期 を 除け ば 是 令 に 伴っ て 次 策 に 増大 し て いる 。 以上 の 
まう な 若干 の ちがい を 除い て 大 ま か に みれ ば 両 区 と る に 
発育 に 伴っ て その 比率 が 増大 する 傾向 を 示し て いる 。 

虫 令 に 伴う 発育 速度 の 個体 差 の 変化 各 令 の 脱皮 期 お 
よび 眠 期 最初 の 個体 が 入っ て か ら 最 終 の 個体 が 入る ま 
で に 要 し た 時 間 を 個体 数 で 除 し た 値 を 第 2 表示 し た 。 
両 区 と る に 訓令 が 進む に 伴っ て その 値 が 大 きく な っ て い 
S, Fidos 35 GUE OD MAIS EB ITH TK & SS 
る が , 大 き 《 な る 程度 は 両 区 と 差 が あり 単独 区 で は 高く 
集合 区 で は 低い 。 また 各 令 ご ど と に みる と , 個体 差 の 増大 
OPEL RMT IsIT SEO SMAI CHE CH 
D., Ee serait (onae 
2ARL TW S. 

IC, 全 個体 が 各 令 の 眠 期 入る の に 妥 し た 時 間 を を 
れ ぞ れ の 令 の 摂 食 期間 で 除 し た 値 を 求め て 第 3 表示 し 
Oe cigs 
が 大 きく な る が 5・6 令 で は 潤 次 小さ きく な り , 集合 
は 若 王 の ちがい が み ら れ る Nd ht 
BRL 6S CIBMIEPS ( BoTWS. Hl RTL OE 
AHS BAITS TH EAC EPBDD ow, CT 
と 得 た 結果 は 発育 速度 の 個体 差 の 大 小 に は 各 令 期 の 発育 
訴 要 時 間 の 長短 が 関係 し て いな いこ と こと を 示し て いる 。 

虫 令 に 伴う 脱皮 お よび 就 眠 曲線 の 形 の 変化 BOM 
上 度 お よび 就 眠 個 体 が 最初 に 現われ て か ら 3 了 時間 お き の 各 


第 2 表 摂 食 期 お よび 眠 期 に 最初 の 個体 が 入っ 
て か ら 最 終 の 個体 が 入る まで に 要 し た 時 間 


SEG Ra 
育 時 期 別 eee 0 
1 令 眠 期 0.436 | 0.441 
ane es & 0. 453 | 0. 485 
Te Ge es 0.673 0.579 
ures (s HF 1.044 0.692 
Ewe ie 1.109 0.736 
eee es 食 期 1.304 0.706 
PE ea 1.844 0.882 
5 る ie 食 期 1. 953 0.941 
NR 2.500 1.347 
6 4 fe 期 2.561 1.355 
BSH AMADPRIRG ZOCBELCERMZE 
食 期 間 (時 間 ) {leh 
4 ae ae | & & 
i 0.381 | 0.476 
2 1. 000 | 1. 269 
3 1.275 1.054 
4 1.841 1.184 
5 720 | 1.375 
6 0. 942 cl 0.788 
観察 時 に お ける それ ら の 個体 数 の 頻度 を 百分率 で 示す と 


第 1 図 の よう な 曲線 が 得 ら れる 。 曲線 の ひろ が り は 発育 
ITH > CAEL, 単独 区 で は 1 令 就 眠 と 2 令 脱 皮 と は ほ 
ぼ ば ぼ 同じ く , 2 RRS SAM LIISA U OAD 5 & 
示す が , CD 2 組 を 比較 する と 後者 の の かろ が り が 大 きく , 
それ 以後 の 各 令 の 脱皮 よび 就 眠 曲線 は 虫 令 に 伴っ て 大 
きく な る 。 和 集合 区 で は 単独 区 より る 初期 の ゆ ひろ が り は 大 
きい が , 3 令 就 眠 ま で は どの 曲線 る 一 定 の ひろ が りや を 示 
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第 1 図 各 令 の 脱皮 お よび 就 眠 個体 数 の 時 間 頻 度 百 
分 率 分 布 曲 線 

S; 単独 区 
各 虫 令 の E は 了 脱皮 期 
EX] HED AU > AE BR IS AE 


C; 集合 区 
» M は 就 眠 期 
前 0 時 の 点 を 示す 。 


LEOEOS CHF ( な っ て いる 。 で ご で の さよ うな 後期 
お ける 曲線 の ひろ が り が 大 き 《 な る 程度 は 単独 区 で 高 

集合 区 で 低い 。 ま た 曲線 の 形 に 変化 が なみ られ , 両 区 の 1 
令 就 眠 ・ 2 令 脱皮 の 両 曲線 , 単独 区 の 2 令 就 眠 曲線 は い 
ずれ る 一 つの 上 瑞 を な し , 単独 区 で は 正規 曲線 た 近い 形 を 
示す が 集合 区 で は 右 に 尾 を 引い た 形 を な し , 後者 で 特に 
発育 の 遅れ た 個体 が 存在 する と と を 示し て いる 。 和 集合 区 
の 2 令 就 眠 , 単独 区 の 3 令 脱 皮 の 各 曲 線 は 二 つ の 上山 と わ 
DILTV Bo 
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度 曲 線 は 3 峯 型 で ある 。 
HPS OD DLEOUNTBAUSE UD TP 5 後 の 形 の 変化 


と 昼夜 の 日 変化 と の 関係 を みる と (第 1 図 で 午前 0 時 の 7 
両 区 の 3 令 就 眠 ・4 令 就 


i MAL ERE RL THO), 
AR 5 令 就 眠 ・ 6 SME, おぉ よび 単独 区 の 5 HHROS 
曲線 の を それ ぞ れ の 和 山 の 出 現 は 昼夜 の 日 変化 と 密接 な 関係 
SRL, 各 山 は 午前 3 時 頃 か ら 上 昇 を は じ め , FAO 


頃 に 頂点 に 達し て 以後 は 下降 し て いる 。 他 の 各 曲 線 で は 


と の よう な 日 変化 と 一 致し た 形 の 変化 が みな られ な い 。 


考 a 


以上 と よっ て , ヨ ト ウ ガ の 幼虫 を 集合 飼育 し た 場合 に Y 


発育 が 進み 単独 飼育 の 期間 の 約 90% で 発育 る 完了 する 


Dit, 各 令 を 通じ て 眠 期 間 は 変 ち な い が 摂 食 期間 が 約 107 


2 短縮 きれ る で RSE が OSEO EI 


飼育 密度 は 活発 に 活動 し 摂 食 する 時 期 の 生理 過程 に 強く 


影響 し て その 経過 を 促進 する の で あり , 眠 期 の を れ に は 
直接 に 影響 し な いと と を 示し て いる と 思う 。 た だ し 両 期 


と も に 飼育 密度 の 影響 は 受け る が , 眠 期 は 所 要 時 間 が 短 


いた め に 時 間 的 な 差 と な っ て 現われ な い の で は な いか と 
る 考え られ る 。 し か し 各 令 を 通じ て みる と 了 眠 期 間 は 躍 令 
が 進む な に つれ て 長く な る に も か か わら ず 両 区 の 間 で 常に 
立 が みな られ な いか ら , と この よう な 所 要 時 間 の ちがい が 上 
記 の 結果 を る た らし で いる と は ほ は 思 ね ね れ な いま だ た の ま 
うに 環境 要因 の 働き た 対し て 調節 的 に 反応 する の は 眠 期 
XO SRAM CHS CHAT LIL, 後記 する よう 
に 発育 経過 時 間 の 長短 に と より 脱皮 期 に な おい て 発育 週 期 の 
湾 夜 の 日 変化 と の 呼応 が 乱れ る が , BARAT EIEL Tu 
る と こと か ら も うか が われ る 。 

摂 食 期間 ぉ よび 眠 期 間 と る に 下 令 が 進む と つれ て 長く 
な る が , 長く な る 程度 は 前 者 が 小さ い 。 Litas THE 


その 後 の 曲 線 の 変化 は 両 区 の 間 で か な りり 異なり, 単独 
区 で は 3 SRAM LOD LOSS て 以下 に 曲線 の 
DMT kL >CENENMAM, 2H, 3 eM. Lop 
A), AF WHS 4B, 4 SRR OAR ROME 
線 は いずれ る 4 峯 型 の まま で ある が , は じ め に 現われ た 
ABME DO &RPITBOROODUOMBASK ( 3 TH 
れ か た が 明瞭 な る の と な り , SHRI LUC SHED 
両 曲線 は 5 峯 型 と な っ て いる 。 一 方 , 集合 区 と ぉ ける 変 
化 は 複雑 で , 3 令 脱 上 度 曲 線 は その 前 の 曲線 より る も はっき 
り し た 2 峯 型 と な る が , 3 TRUM SAM t Ag 
向 を 示 じ , 4 令 脱 皮 曲 線 る 3 峯 型 の まま で , 4 合 就 眠 曲 
ARIS 2AMITE EO, Saris 22M, 5 令 就 眠 
曲線 は 3 BS SUUTHGU FEO 4 BML 7, CAR 


Ey 


期間 に 対す る 眠 期 間 の 比率 は 虫 令 に 伴っ て 大 きく な っ て 
139, か つ 増 大 の 程度 は 単独 区 より も 集合 区 で 高い まこ 
の こと こと は ヨ ト ウ ガ の 幼虫 を 不 休 眠 と な る よう な 条件 で 和食 
育 し た 場合 に は 発育 に 伴 っ て 就 眠 発動 が 早く 起 る と こと と) 
そし て 和 集合 飼育 し た 場合 に 特選 頭 著 で ある と と を 示し て 
いる 。 な お 家 奏 Bombyx mori で は と の よう な 比率 の 
令 に 伴う 変化 が 化 性 を 異 と する 系 統 の 間 で み ら れ , 1 化 
の 系 統 で は 減少 する に る か か わら ず 2 化 また は 多 化 の 系 
統 で は 増大 する と と が 知ら れ て いる が GEE, ATH), 
ここ と で 得 た 結果 は 家 奏 の 後者 の 系 統 の 場合 と 一 致し て い 
ae 

Deke 45 L OAR LL RD O ADS 0 IEE D (HAZE 
を 示す が , 両 区 と も に 若 令 期 と せま くさ 発育 が 進む な と つれ 
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て 次 第 に 広く な っ て いる 。 和 集合 区 で は 単独 区 より も 若 令 
期 に 広く , 3 令 期 で 単独 区 と 同様 に なり, LOBOS 
は せま く , また 発育 に 伴う 増大 の 程度 は 単独 区 より る % 低 
い 。 両 区 を と お ける と この よう な ちがい は 幼虫 が 集 っ て 生活 
する 場合 に は 個体 相互 間 の 関係 が 若 令 期 に は 反 接 的 で あ 
9 り , 中 間 令 期 以 後 は 協調 的 で ある と と を 示し て いる の で 
\ さ ない か と 思う 。 

腕 皮 お よび 就 眠 曲 線 は 両 区 と る に 若 令 期 
ある が 3 令 頃 か ら 2BMLTO, さら に 由 令 が 進む と つ 
AUTH BAN LISS. COE 4D ITH RAS ( CHPOUNTH 
れる の は 第 1・2 表 お よび 第 1 図 か ら 明 ら か な よう に 
各 令 の 発育 経過 時 間 が 異な る と と , BERNICE CHA 
慶 の 個体 変異 が 大 きく な る と こと, なら びに 就 眠 と 脱皮 , 
特に 前 者 の 機能 発現 に 強い 日 週 期 性 が 存在 し , $A EO 
正午 頃 ま で は 佐 進 され 夕刻 か ら 深夜 と か け て 抑制 され る 
CEITESEDEABANSG, すなわち 疾 化 時 刻 は 午前 
10~11 時 で あっ た が , その 後 の 若 令 期 の 摂 食 期 と 眠 期 と 
で 経過 時 間 が 異な り , か つ 24 時 間 を 単位 と し て いな い 。 
し た が っ て 単独 区 で みる と 脱皮 お よび 就 眠 の 機能 発現 が 
正午 2 令 脱 皮 う , 夕刻 (2 令 就 眠 ) と 次 第 に ずれ て 3 谷 
腕 度 期 に は その 主 勢 が 真夜 中 に 遭遇 し て いる 。 そ の 時 刻 
に は 一 時 腕 皮 機能 が 抑え られ , か つ 発 育 速 度 の 個体 変異 
が 大 きい た め に 脱皮 期間 が 2 日 に わたり , 曲線 は 真夜 中 
に 谷 を 示し て 前 目 の 夕 刻 と 翌日 の 正午 の 2 回 と 山 を 示し 
た も る も の と みな され る 。 和 集合 区 で は 若 令 期 の 発育 速度 の 個 
閑 変 異 が 単独 区 より る 大 きい た め に 2 峯 型 と な る 時 期 が 
時 で 2 令 和 就 眠 曲 線 で 現われ て いる 。 そ の の ち 曲 線 の 山 が 

さら に 分 れ て 6 令 腕 皮 曲 線 は 単独 区 で は 5 Be, 集合 
で は 3 内 型 と な っ て いる が 前 記 と 同様 の 原因 で 説明 され 
So RAK CS 6 令 脱 皮 曲 線 の 山 の 数 が 少な い が , それ 
以前 に 3 課 型 お よび 4 峯 型 の 曲線 が 存在 し て お り , それ 
ら は いずれ る 次 の 時 期 に 2 Bilis LO 3 BH c ORAS 
減っ て いる 。 そ れ は こと これら の 時 期 に は 発育 が 促進 され て 
いる た め に 就 眠 ぞ よ び 脱 皮 の 機能 発現 の 日 週 期 人 性 が あま 
り 乱 れ な いこ と と と , 発育 速度 の 個体 変異 の 幅 が せま いた 
め に 含 育 群 の 全 個 体 が 就 眠 お よび 脱皮 する の に 記す る 日 
数 が 少な いこ と に 由来 する る の で ある 
に れる る 期間 (3 令 
脱皮 期 か ら 5 令 就 眠 期 まで ) の 各 曲 線 に つい て 山 の 変 化 
を みる と , ee MOEN RE 
の は 脱皮 曲線 より も 就 眠 曲線 で は っ きり し て ぉ り , か つ 
We ROR IIS CA CHAR CRU CHS. COC 
と は 就 眠 の 機能 発現 の ほう が 脱皮 の それ より も 日 週 期 性 
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が 強い て と お よび 眠 期 は それ ぞ れ の 令 期 で 一 定時 間 を 経 
過 し な けれ ば な ら な いき わ め て 固定 的 な 時 間 を 必要 と す 
A NR SER, ( 
ak ate 集合 飼育 の 場合 は 摂 食 期間 が 短縮 さ 
OC RUE NSIDC 15% 2 
CS Sil iil ita he 
脱皮 の 機能 発現 に 存在 する 日 週 期 性 を 乱 さ な いで すむ 結 
果 と な っ て いる と 結論 され よう 。 な ぉ 就 眠 お よび 脱皮 機 
能 の 発現 克 晶 週 期 性 が み ら れ る こと と は 極め て 興味 深い 問 
題 で ある 4 Brerr (1955) は ショ ウジ ョ ウ バ エ の 羽化 の 
日 週 期 人 性 は 政 期 に 受け た 人 居 夜 の 明暗 週 培 と よっ て 支配 さ 
れる こと, また 田中 (1956) は 家 奏 で 常に 一 定 の 明 条 件 
A tt の 発現 に 日 週 性 が み ら れ る こと 
と を 報告 し て いる 。 筆 者 の と の 含 育 実験 は 用 いた 材料 が 
4 を 代 に わた っ て 暗 条 件 で 位 育 を 重ね た る の の 子孫 で あ 
り , POCO tA Chon, CUTHEE 
0 } RAR RTEDFEBUT EO th AEDS O65 ¢ IB 
DNIZD, CNHEOAS SH T AMET THF 
きら に 検討 を 加え た いと 思う 。 


摘 要 


幼虫 を 1 頭 の 単独 区 と 5 頭 の 集合 区 の 2 Rica CH 

し , 3 時間 き に 発育 の 進み 方 を 観察 し 両 区 の 各 令 の 
所 育 所 要 時 間 を 《 わし くさ 知 り , Hoole Bets KO RCARHE RR 
の 虫 令 伴 うぅ 変化 を 比較 検討 し た と と ろ 次 の 諸点 が 明 ら 
か で な ce 

1) 集合 区 で は 単独 区 の 約 90% の 期間 で 発育 を 終え 
る が , と この よう な 発育 の 促進 は 主として 摂 食 期間 が 短縮 
され る と と に よる も る の で あり , 眠 期 間 は 両 区 で ほとん ご ど 
差 が な い 。 

2) 発育 速度 の 個体 変異 は 両 区 と る に 虫 令 が 進む に つ 
れ て 大 き 《 く な る が , 集合 区 で は 単独 区 に 比べ て 若 令 期 に 
大 きい が 3 合 頃 で 同じ く なり, 以後 の 令 期 で は 小さ く 虫 
令 た 伴う ぅ 増大 の 程度 が 低い 。 

3) 就 眠 お よび 脱 度 曲線 は 両 区 と る も に 落 令 期 は 単 許 型 
で , SFMT 2AM tO, その 後 下 令 が 進む に つれ て 
多 峯 型 と な る 。 と の よう に 曲線 が いく つか の 山 に 分 れる 
と と は 就 眠 ぉ よび 脱皮 の 機能 発現 に 日 週 期 性 が 存在 する 
と と に よる 。 す な ね わ ち 発育 速度 の 個体 変異 が 大 きく , し 
た が っ て 全 個 体 が 就 眠 お よび 脱皮 する の に 要する 期間 が 
RR i dane Ke WO 
な い 集 合 区 で は 上 山 の 数 が 少な 


a} 


Uy 
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Summary 


On the Phase Variation of the Cabbage Armyworm, Barathra brassicae L. 


IV. Some Regulating Mechanisms of Development in the Crowded Population 


by Sadao HIRATA 


Noheji Branch, Hirosaki University, Noheji, Aomori Pref. 


It was found that the larval development of the 
cabbage armyworm, Barathra brassicae L., is 
accelerated when it is reared under crowded 
conditions (Hirata, 1956). 

In this paper, the writer has analyzed some 
regulating mechanisms of the larval development 
comparing two population densities of 1 and 5 
individuals per vessel which were kept in darkness 
under the controlled condition of temperature at 
25°C. The results obtained are summarized as 
follows. 

1. The larvae of crowded population complete 
their larval stage in 90 per cent of the length of 
time of that of the isolated population. 


2. The accerelation rate of larval development 


in crowded population was higher in the feeding 
stages than in the moulting stages. 

3. The frequency curves of the time of the 
beginning and end of the moulting stage were 
unimodal ones in young larval stages, but, with 
the growth of larvae, they became multimodal 
ones. This modality in the frequency curve was 
mainly the result of the daily rhythm of the 
beginning and end of the moulting. In the crowded 
population, the increasing trend of modality was 
not so conspicuous as the isolated population 
because it has a shorter duration of beginning 
and end of moulting as compared with the isolated 


population. 
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Paige Oi Sl is 
の 一 種 と マメ コガ ネ の 幼虫 の 防除 

TAasHIRO, H. (1957) Susceptibility of European 
chafer and Japanese beetle larvae to different 
strains of milky disease organisms. J. Econ. Ent. 
50 (3): 350~352. 

マメ コガ ネ 幼 唆 の ミル キイ ディ ジー ズ で ある Bacillus 
popillae Durkr お よび B. lentimorbus Durxy jt B 
HOMRICA ATS MR CH O28, 最近 ミノ コガ ネ 属 の 一 
種 European chafer, Amphimallon majalis Raz. 
の 防除 に じ 用 に ら る と 実験 室 で は 結果 が よ よい の に 野外 で は 減 
退 し て 有効 な 地域 は 限ら れ て し まう 。 ie EA 
対 P で きき 交 で 行 ぐ ほど 効き さき が よ く な に と に いわれ で いる 0 


録 


そこ と で 菌 の 系 統 に よる 幼虫 の 感受 性 の 差異 と , 温度 に さま 
ET 

細菌 は B. popilliae の regular type と De Bryne 
type-A 系 統 , B.lentimorbus の Amphimallon type- 
BB 系統 を 用 いさ だ が 請 に すれ る の コカ 0 
ミノ コガ ネ 幼 虫 に きわ め て 有効 で あっ た 。 また 細菌 を 人 幼 
虫 体 と 注入 し た 場合 に は 土壌 中 に 混入 し た 場合 より も 早 
く 症 状 が 現われ る が , 3 週間 た て ば 両方 法 と も 同じ よう 
な 値 を 示す 。 ま た 温度 は 高温 で ある 程 有 効 で あっ た 。 
De Bryne 系 統 の 細菌 は , 特に ミノ コガ ネ に 特異 的 に 
有効 で あり , ま た 低温 で も 相当 に 有効 で ある と と ろか ら 』 
西部 ニュ ェ ュー ヨー ク 等 の 春季 ある いらい は 秋季 の 摂 食 期 の 土壌 
温度 が 低 に 場合 で も 有効 に 働く だ る NS Svan 

Cot Gi 健 ) 
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コナ マダ ラメ イガ の 生態 と 防除 に 関す る 研究 


I. UR/RICRIETMEOBBicCow ct 
Re RW Hey Ye 
RR RSKS RAMS 
Be FA 節 th, 
上 明治 製菓 研究 所 
言 2) jE AK: あら か し じ し め 供 試 卵 20 立 と ミル クコ コ 


ik 


ア (ココ アパ ペ パ ウ ダー 15%, BRR 6522, 


MSL 1822, 


コナ マダ ラメ イガ Ephestia cautella Warxer は 種 : 


ee ee re 
れ を 防除 する 際 , 特 に ち に 食用 と する 食品 類 で は 風 
味 , oi 薬 7 薬剤 の 使用 を 制限 され る 場合 が 
に 0 た MeO - LEER 
境 に お ける 映 化 ) 生育 を 調査 し て いる が , 第 1 報 と し て 
減 庄 と 解 化 の 関係 を 報告 する 。 減 庄 に よる 殺 忠 法 と その 
ALE RRREITOUY TIES Cit Back & Corron (1925) 33 
LOPE (1952, 1953) ら に より 詳細 に と 述べ られ て いる 。 

本 報告 で は , 減圧 の 程度 と 処理 邊 数 が 解 化 いか な る 


影響 を およぼす か を 究明 し た 。 
“a よび 発表 に 関し て は 明 浴 製菓 浦島 亀 太郎 社 
Be, 同 専 務 取 締 役 清水 正雄 寺 士 , 同 研究 所 加 青 也 所 長 の 


BER. AIO 2 BE ETT 


SRELERR, WADERS Rea 
WFR LES CE {ALU LU S 
実験 方 w 


195542 108 208~11412H 
減圧 処理 : WSS BRST FCAT 
調査 : 東京 農業 大 学 昆 虫 研究 室 


実験 月 日 
実験 場所 


実験 区 
Ls 


減圧 慶 760 mmHg (対照 区 ), 380 mmHg, 
お よび 190 mmHg 
2 Mees 15 25235-5, 07, 9, 11,7 14,4075 °20; 23 
(各区 繰り 返し 3 回 ) 


減圧 処理 方 法 お よび 材料 
1 減圧 装置 :107 容 渡 過 注 に 三 つ の 所 を つけ その 一 


Det» TRIS PL CHE Ry FIC#RL, 9 = つの 
Hert (0mm Hg より 760mm Hg まで 測定 可能 
に つなぎ 残り の 一 つ を コッ ク を は さん で 供 試 試験 管 3 
本 こ 同 陸 EE AE ES 


(1957 年 7 月 13 日 受領 ) 


AVY AP HF 2%) 0.258 BVI 
a 180mm の FER BIC AD AB BLK TAR を 
L, HAI ABORICENOADASSULI, THe3BK 
ずつ 同時 に 減圧 装置 た 接続 じ , BE RY Tile LORE 
管 側 の コッ ク を 開い て 所 定 の 減圧 と し , (圧力 計 の 読 な 
に 応じ て 補正 を 行う た た) 真空 ポン プ 側 の コッ ク を 閉じ ) 
し か る の ち ゴ ム 管 を スク リ 』ー コ ッ ク で 閉じ し 減圧 装置 か 
SARE eA AI) 2 -—ayIDEROAABS 
押え て 空気 を 排除 し つつ ガラ ス 棒 を さ し 込 みさ ら に ゴ 
ス 管 ガラ ス 棒 の 接続 部 2°77 4 Y CHU 


18 mm, 高 


3) (ACIS: 食糧 序 食糧 研究 所 より 頂い た 自然 発生 の 
コナ マダ ラメ イガ に 産卵 させ , Ctra WALL tes 
直径 120 mm, 高 さ 140mm OSA C 25°C の 
URES CRMC E OMBLIC. MBIT E CB tpt 
を 雄 23 頭 , RE 20 HAS ORMOMAIITAN CHINS 
せ , 産卵 48 時 間 後 K 供 試し た 。 産 卵 月 員 は 10 8 188 
Gan. 

4) 実験 温度 : 25°C 

調査 方 法 所 定 処 理 日 数 経過 後 


各区 か ら 供 試 試験 管 


を 3 本 ずつ 取り 出し 常 訂 に 戻し 解 化 数 を 調べ , SHITE 
の 後 の 目 数 の 経過 に よる 明 化 数 の 増加 を 調査 し た (第 1 


ZB), MBAR ~ 3 AOAMEITOVW TIE AS 
目 ま で 調査 を 行い , DIELS BWeaOLA 

て 調査 を 打 切 っ た 。 ま た 処理 日 数 7 日 以上 の る の は 策 1 
司 と 第 2 回 (第 1 回 の 3 旧 後 ) の 調査 に 映 化 数 の 変化 が 
な か っ た の で その 後 の 調 査 を 行わ な か っ だ た 。 

te3s, コナ マダ ラメ イガ 卵 の 解 化 に は 温 湿 度 の 関係 が 
影響 及ぼす の で ある が , 本 実験 の 温度 で は 湿度 は は 
A CMMNICHEUBOOC G2), <vIaAATD 
水分 を 別に 調べ な か っ た 。 | 


(209 ) 
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= 10 月 


処理 日 数 | 21 22 23 25 HE Bs Shh, 2S G) Cy WANS 
1 C YO NO) Cn} TO® 
2 @ Ono © OOO 
3 @. 6) ©) ©. 670 
5 @ © O 
7 @ O 
9 @ O 
11 @ O 
14 @O 
17 @oOo 
20 @o 
23 | ® O 


@ : HEICRL CML EBALK AERTS 
O: その 後 の 調査 日 

第 2 表 温度 25°C の 場合 の 各 湿 度 に お ける 
i 
a. 弥 ‘WF ee Oi ae 


Sa 
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第 1 図 減圧 度 お よび 処理 是 数 と 端 化 率 の 関係 
中 : 760mm Hg (対照 区 ) 

[]: 380mm Hg 

tr : 190 mm Hg 


第 3 表 760mm He 区 と 380 mm Hg 区 の 間 に 


a - = SE GANS RA GS (OI TR 
関係 湿度 | = = - 
100 90~2570~8050~6030~35 17 ; | i Fa 
温度 th = «| 変動 leae > &| sien 

25°C 95.2 93. 4 93.1 891.6 92.1 OL. 2 LFA BES 296.21. 10 29.62, 1.14 
Sa aaa! cee 減 圧 間 5909.18 1 |5909.18|1226.75** 

b. 筆者 ら OM ARR 2H ve 254.90! 10 25.49} 0.98 
oe ee ee に | | | 
級 fl | 6460.29] 21 
温 fa % 90 | 80 | 70 | 60 | 50| 40| 30) 20 05 誤差 (rs) 1146.70 | 44 | 28.66. 
25°C | 100 90 95 85 85 90 75 80| 95 at 7606.99 65 


Mis LOBE 

WLBKOLEBAMIC KSRMEROE 解 化 に た 及ぼす 
減圧 度 と 処理 理数 の 影響 は 第 1 図 に 示す と お おり で ある 。 
と の 380 mm Hsg 区 と 対照 区 の 処理 日 数 と 川 化 率 の 関係 
Pee eo Et 
角度 変換 し た 各 値 よ り 50 し て 行っ た も の で 
RFRITKS ee 意 性 が な られ る が , 処理 日 数 の 間 
応 は 有意 な 差 な な られ な い 。 し た が っ て 処理 日 数 を 長く 
ULTAELODERMT Sc LitGatw, Hic, 190mm 
Hg 区 と お ける 処理 日 数 に よる RLRO# Se REL ic 
hae 4 bats Baa Oe eke Comeau Glens 


SH A), 減圧 


nail 

経過 日 数 と 喘 化 率 の 関係 six 380mm Hex 
190 mm Hg KOW(KOSIS LUO LO CHAD, 
経過 数 と 敵 化 率 の 関係 は , 1 ALEK Cs 2 Mita 
SG Sak Seat 
bP LEAD 223 fo A Ree 
<a 


Ae, し Yo 


ir 


O75 
に じじ た が い 大 き 《 な る 
190 mm Hg 区 で は 特に その 差 が 著 


FACO.01) =7.25 


4% 199mm Hg 区 と お ける 処理 日数 に 
る 監 化 率 の 差 の 検定 


変 動 | 自 


| 変 度 ik | Aik 

処理 日 数 問 | (1248.23 | 2 624.11 | 5.61* 
処理 日 数 内 | 667.68 6 111.28 | 
a 0 oS | | 


Fé(0.01) =10.92 F2(0.05)=5.14 


2 日 処理 区 で は 第 3 図 と 示す よう に K 380 mm He 区 は 
経過 日 数 と と る に 急 に 差 が 大 きく な うう て いる 。 CAUTH 
し 190mm Hg 区 で は 380 mm Hg 区 と や や 平行 する 
よう な 関係 が み ら れ る が , その 日 数 の 差 ば は る か に 大 き 

3 日 処理 区 で は 第 4 図 の よう に 380mm Hg 区 で は 上 
と 同様 で ある が 190 mm He 区 と 著しい 差 が ある 。 5 日 
以上 の 処理 区 る 380 mm Hg 区 で は 解 化 率 に 明らか な 差 
は な く , 経過 日 数 に よる 増加 の 関係 る 同様 な 傾向 を 示す 
も の と 考え られ る 。 し た が っ て 380 mm Hg 区 内 に お おい 
て は 処理 日 数 に こよ る 明 化 遅延 に 差 は な い 。 
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— : 
€@ @ 日 数 
第 2 図 経過 卓 数 と 比 化 率 の 関係 (1 日 処 理 
〇 760mm Hg (対照 区 ) 
@® 380mm Hg 区 
@ 190mm He 区 


XI 


Omi AeA and OREGe on’ Tomei 
経 過 日 数 
第 3 図 経過 日数 と 凝 化 率 の 関係 (2 日 処理 区 ) 
© 760mm Hg (対照 区 ) 
@® 380mm Hg 
© 190mm Hg 


190mm He 区 は 第 5 図 の ご ど と 《 く 1 日 と 2 日 の 処理 で 
は 経過 日 数 と 凝 化 率 の 関係 は や や 平行 し て お り 増 加 の 差 
が あさ り 大 きく な い が , 3 日 処理 で は 著しく 減少 し , か 
つ 解 化 を 遅延 させ る 。 

以上 の よう に 380mm Hg の 減圧 中 に お ぉ いて は 明 化 率 
は 低下 する が 有する 。 し た が っ て 処理 日 数 を 長く し て 
る も より 以上 効果 を あげ る と と は で き な い 。 190 mm Hg 
DIKE PIT ISU TITHE U0 MELA BUT K OWED 


26 日 数 

SAM 経過 日 数 と 疑 化 率 の 関係 (3 AMER) 
O 760mm Hg (対照 区 ) 
@ 380mm Hg 
@ 190mm Hg 


XI [XI 


n riko 
Osa on ae SSG 6 007 Fi 6. Ou Om 
経 過 日 数 


5M 経過 上 日 数 と 比 化 率 の 関係 (190mm Hg 区 ) 
© 760mm Hg (対照 区 ) 
@® 1 処理 区 
© 2 上 日 処理 区 
⑮ 3 百 処 理 区 
遅延 , 弟 化 率 の 差 が あり , 5 日 以上 処理 すれ ば 全く 雌 化 
Wash yg 
ゆえ に 減圧 を 用 いて コナ マダ ラノ メイ ガ 卵 を 殺 卵 する 場 
&, 25°C で は 100% の 殺 卵 を 期待 する た め に は 190 
mm He 以下 で 5 日間 以 上 処理 し な けれ ば な ら な い 。 


摘 BB 
AFVIFR4 HAO, 食品 類 の 害虫 と し 


a2 


て 知ら れ て いる 。 二 実験 で は 25°C (Ts CHEDRE 
と 処理 日 数 が 解 化 た 及ぼす 影響 に つい て 究明 し た 。 

すなわち , 99 本 の 試験 往 に を それぞれ 0.55 g Di v7 
337 E58 20 粒 を 入れ , と これ ら を 3 つ に 分 け そ れ ぞ れ 
% 760 mm Hg, 380 mm Hg, 190 mm Hg と し た 。 減 
5 9, 11, 14, 17, 20, 238 AR 
に お の お の の 区 か ら BATOROMLBEIRL, その 
際 の 弟 化 数 と その 後 の 解 化 数 の 増加 を 調べ た 。 

その 結果 380 mm Hg の 場合 は , 760mm Hg に K 比 し 


日 本 応用 動物 昆虫 学会 誌 


2k 第 1 巻 第 3 号 


190 mm Hg の 場合 は 前 の 2 区 に と 比 し 弟 化 率 は 非常 に 
明か な 差 が あり , 5 日 以上 処理 し た 区 は 解 化 率 は ば 022 © 
ある 。 ま た 処理 日 数 の 差 と に よっ て も $ 納 化 率 に 意 の 差 が 


認め られ た 。 


alae oe ee 


1) Back, E.A.and R. T. Corron (1925) J. Agr. Res.. 
81: 1035~1041, 
2) 弥富 喜 三 ・ 山 下 俊平 1938) 応 動 10: 133~136. 


角 化 率 に お いて は 有意 な 差 が 認め られ る が , 380mmHg 3) 森 ABS (1944) Kos) 15: 86~101. 
区 内 に お いて は 処理 日 数 の 差 に よる 解 化 率 の 差 の 有意 性 4) 森 信郎 952) 応 動 17: 83~96. 
は 認め られ な い 。 ま た 経過 日 数 と 鏡 化 率 関 係 も 処理 日 数 。 5) 森 信郎 C1953) 応 動 17: 1 は 144. 
に よる 差 は な く , MULES ERT SEALE. 

Summary 


Studies on Bionomics and Control of the Almond Moth, L£phestia 


cautella WALKER 


I. The Effect of Reduced Air Pressure on Hatching 


by Nobuo Goxan, Hiroshi YAMANAKA 
The Entomological Laboratory of Tokyo Agricultural University, Tokyo 


and Setsuya FUJITA 
Institute of Meiji Seika Co. Ltd., Kawasaki, Kanagawa Pref. 


The almond moth, Ephestia cautella WALKER, 
is a serious pest of various stored grains and other 
foods. The effects of reduced air pressure and 
number of days ot treatment on hatching at the 
temperature of 25°C were studied in the present 
paper. 

20 eggs and 0.25g of miik cocoa were put in 
each test-tube totaling up to 99 test-tubes. They 
were divided into three groups of 190, 380 and 760 
mm-Hg pressures. 

Three test-tubes were taken out of each group 
EEO Ds Te, Gh TNL ies, a BO) gam E28 days 
respectively, bringing them back to the normal 
pressure, and their number of the eggs hatched 
was determined and continued to be counted until 


the number of hatch stopped to increase. 


The results of the experiment were as follows: 

While a significant difference of haching rate 
was shown between the samples treated under 
380 mm-Hg and 760mm-Hg, no significant differ- 
ence on the hatching rate and the increasing rate 
of hatching was observed in the length of treatment 
and days elapssd at the pressure of 380 mm-Hg. 

Under the reduced pressure of 199 mm-Hg, the 
hatching rate of the sample showed a significant 
difference compared with the hatching rate of the 
other two groups. The length of days treated 


under the 190 mm- Hg pressure showed a significant 


difference of the hatching rate to each other. At 


this presssure, the ones kept more than five days. 


showed 100 per cent negative in the hatching rate. 
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小 ビ イロ ウッ ンカ ヵ カ の 人 為 的 卵 態 越冬 と について! 


PRR + MIs - SB 


融 


神奈 川 県 農業 試験 場 


moti (1955), 28 (1955), Mes 


(1956) ら は ト 


ビ イ ロウ ンカ の 越冬 に 関す る 調査 研究 の 一 部 と し て 湿 田 
梓 二 番 芽 生産 下 卵 の 越冬 実態 に つい て 報告 し , 稲 二 番 芽 


生 に い 
らち か に 
被 産卵 植物 か ら 
ee 


LEX CHULA AED EI 
Sen 


持 さ れる と き は 卵 態 
た 96 ちろ ん 自 
ICT OD, 今後 本 種 の 越冬 を 究 


も ふく まれ る と 老 え られ る の で その 結 


々 に に 取り出し, ABA 
飼育 を 行い , 卵 態 
を 実験 的 に 調査 し た 。 そ の 結果 卵 が 高い 湿度 環境 下 ? 
で 越冬 し うる こと の 可能 性 を 検知 し 
然 状 態 下 に お ける る も る の と は 多 


が 存在 する こと を ほ ば 明 
下 必 7 ド ビ イ ロウ シン シン 光 8 を 


装置 内 に 
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果 を 予報 する 9 
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研究 所 昆虫 科 長 深谷 昌 次 博士 と 厚く 感謝 する 次 第 で あ 


Bo 


iB LOT 


供 試 卵 秋季 賠 場 に 多発 生 


tkeL, 10 月 下旬 か ら 11 
産卵 させ た る の を 用 いた 。 

飼育 方 法 野外 飼育 は 11 月 26 
を 取り 出し , 1M 


lB BF 外 Bq 


a: DN-VTIA 
c: 脱脂 綿 十 水 
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CES LOSS SED, AAT 
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硝子 環 の 上 縁 に 白色 ワセリン を 塗布 し て カバ 
ニー ニ グ ラス を 密着 せしめ 硝子 陸 と スラ イド グ 
ンス は 7 ペラ 2 CHBAELOEK. 


ラス の 内 面 に 卵 を 附 着 せしめ て 収容 し , さら に こと の 装置 
を 大 型 ジ シャーレ (14:7cm x3.4cm) ICANT 室温 に 置 


Ste WA EI 33 
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第 2 図 河水 田 飼育 装置 
a: PEEL ob: 濃 紙 cz 脱脂 綿 填 水 


せ た な 脱脂 綿 と 濾紙 を 入れ , 濾紙 の 上 


じ 室 温 に 置き , 12 月 8 


AlcBo CS 


(CIR 7S BN TIRE 


Igy に と の 装置 を 大 型 


デシ ケー ター に 入れ , 常時 約 18°C 前 後 の 漠 水 が わ ず か 


に 流れ る 


池田 に 卵 が ほぼ 水面 と 同じ 高 さ に な 


SET 


ジ シ ジ ケ ー タ ー を 地 店 に 埋め , 百 葉 親 を 被せ て 継続 飼育 し た 。 


調査 方 法 野外 飼育 


17 BA, 3 月 5 
212 8 258, 17 
月 5 日 お よび 3 月 22 


調節 し た 硝子 張り 定 温 器 に 移し て 加 温 し , 
日 調査 し た 。 な お 本 調査 に 


CIEL EB RY 22 4B: 


Waly 
HD 6 


数 と し て 取扱 っ た 卵 は ‘ずれ る も 加 温 


子 発育 カ 


SAD GNI ADCHS 
結果 お よび 考 祭 
に お ける 人 鷹 的 卵 態 越 冬 の 調査 結果 は 策 1 Ze 


DER) CHS. 1 


Bi 


J12H a6 3 
& §ESSDSTELEL HET 4 8 DD38E 
期 に おぉ ける 卵 の 発育 程度 (外観 的 観 守 
E) (I IPMAOREG ¢ D750 HRSA eATSTe 


ez 1126, 
Hig LOS A 22 Hic, Hiz 
15 304, 
NDZ > CT 24~25°C iz 


1308, 25 
37K HBA IB 
2 ep ANS. 


生 卵 数 な ら び 
AU CASS 
に よっ て 外観 的 に 用 


月 22 日 に わた る 各 時 期 . 


め ら れ た 。 な お 秋 末 
に よる 眼 点 形 成 の 


lon the Artificial Wintering of the Brown Leafhopper Egg, Nilaparvata lugens Srir. By Hideo 
Kanagawa Agricultural Experiment Station, 


Ofuna, Kanagawa Pref. Japanese Journal of Applied Entomology and Zoology, vol. 1, no. 3 


Taxezawa, Ichir6 Curkaoxa and Téru Ninomiya, 


AAD AWE Baas 


Bie 3s 1957 (195747 月 111 日 受領 ) 
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214 日 本 応用 動物 昆虫 学会 誌 BlA 策 3 号 . 
ra i! 表 i 
eee | eer ini ge eo) 数 ( 加 温 よ り 解 化 ま で の 日 数 ) i 
ia LATERR | fl |DAES ‘5h BRE TES | (ae = a 
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括弧 内 の 数 字 は 牙 化 中 途 に お らい て 死亡 し 完全 に 脱出 し そえ な か っ た も の を 示す 。 | 


19574e 9 A 短 


が うか が われ た 。 す な ね わ ち 採卵 時 あま り 発育 の 進ん で い 
な か っ た 眼 点 未 形 成 卵 で は , 1 月 12 日 か ら 3 月 22 日 に わ 
た る 各 時 期 と る 加 温 に よっ て 解 化 する る の が 認め られ た 
が , 採卵 時 すでに 眼 点 の 形成 され て いた 卵 で は , 1 月 30 
理加 温 の も の か ら わ ず か に 不 完全 鍋 化 1 頭 が 認め られ た 
DAT, WFNS PRE CHESS) LA AOD 
っ た 。 ま た, Amin 6 WES COME ARMITD\THS 
と , 眼 点 形成 卵 (RINK) は 1 月 30 日 加 温 の る の か ら 
5 日 目 に 不 完全 解 化 1 頭 が 認め られ , 眼 点 未 形成 卵 で は 
1 月 12 上 日 か ら 3 月 22 日 に わた る 各 加 温 時 期 と る 9 理 以 
bee CIEL T3239, 加 温 時 期 の 早晩 と に よる 解 化 所 要 
理数 の 差 は ほとん ど 認 め ら れ な か っ た 。 こ と の こと と か ら 越 
冬 卵 は 発育 停止 の 状態 で 厳寒 期 を 経過 し た る も の と 推定 さ 
CE 

湧 水 田 飼 育 に お ぉ お ける 人 鷹 的 卵 ゾ 態 越冬 の 調査 結果 は 策 2 
ee で 10 で る 892 月 25 目 が らち 半生 3 捕 22 
に わた る 各 調 査 時 期 と 生玉 が 存在 し , 解 化す る る の が 
認め らち られ た 。 な お 秋 末 期 と お ける 卵 の 発育 程度 (外観 的 
観察 に よる 眼 点 形 成 の 有無 ) と 越冬 と の 関係 を みる と , 
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採卵 時 発育 の 進ん で いた 了 眼 点 形 成 卵 で は 1 月 30 BOM 
温 ま で 解 化 が 認め られ た が , 2 月 17 日 以降 の 加 温 で は 
まっ た さく 解 化 し な か っ た 。 他 方 , 眼 点 未 形成 卵 (採卵 時 ツ 〉 
で は 2 月 17 日 以降 の 加 温 で る も か な り の 解 化 が 認め られ , 
野外 飼育 に お ぉ ける 結果 と ほぼ 同一 の 傾向 を 示し た 。 
以上 の 結果 は 秋 末 産 下 卵 を 被 産卵 植物 か ら 人 佐々 に 取り 
HL, 人 益 的 湿 室 下 で 越冬 させ た る の で あぁ あり, 自然 状態 
下 に お ける 越冬 と は 趣 を 異 と する が , トビ ピ イ ロウ ンカ ヵ カ が 
秋季 適当 な 植物 に 産卵 し , 高い 湿度 環境 下 に 卵 が 保持 さ 
れる と き は 比較 的 容易 に 厳寒 期 を 経過 し うる こと と が 検知 
され る 。 ま た , 秋 末 期 に と お ける 卵 の 発育 度 は 越冬 の 人 能 得 
と か な り 密 接 な 関連 を 有する と と が うか が われ る 。 
文 aK 
KBR) (1955) 応用 動物 学会 , HADAR LSS 
KSB RES: 26~27. 
fia (1956) 農林 省 病 害虫 発生 予察 資料 56: 148~ 
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WA # (1955) 応用 動物 学会 , 
大 会 講演 会 要旨 : 26. 
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昆虫 学 本 論 , 信 木 誠 政 著 , 
ER 

本 書 は 7 fim, 形態 学 , 内 部 形態 , 発生 , 生理 , Fi 
お よび 行動 , 生態 , 分 布 ・ 種 の 分 化 と 進化 の 8 章 か ら な 
大 著 で 純粋 昆虫 学 の 各 方 面 に と お ける 現在 の 水準 が 一 
で 理解 で きる よう に な っ て いる 。 昆虫 学 と ら う 動物 学 の 
1 分 科 は , 専門 外 の 人 の 目 に は どう 映る か 知ら な ら が , 
今日 で は 医学 , 遺伝 学 あ る ら は 生化 学 と に ら っ た 広 ら 部 面 
どの 関連 に お いて 目覚 まし い 発 展 を し て らい て , と の 全 分 
野 を 一 人 で 全 蔽 する と いう と と は 誰 に で も で きる と と で 
は な い 。 BES OELALHSO4F75 CHD LVR 
光 残し て きた と の 著者 と し て 初め て 成 し と げ られ た 労作 
どい ム う べき で あろ う 。 特 に 生理 部 門 で は 一 般 に 理解 が 困 
難 で ある 神経 や 感覚 の 生理 に 多く の 頁 を さら に て いる と と 
は 有難 に 。 し か し こと の 章 の 買 頭 で は “昆虫 に 特有 な も の ” 
が 比較 生理 学 的 立場 か ら 十 分 展開 され て な いらい 。 そ れ は い 
ささ か 流し い 気 が する が , 障 を 得 て ま た 留 を 望む 類 で あ 


A5 版 , 4938, 750 円 , 


Mw 某 


EE CRE Em) 

Khal’tsidy Fauny SSSR (1952), M. N. Nigor’- 
SKAYA #, BS), 574 8, Izdatel’stvo Akademii 
Nauk SSSR, Moskva; Leningrad 発行 , 1,600 円 
(ナウ カ 扱 ). 

本 書 は ソ ビ ェ ト 動物 相 の 同定 手引 書 と も 言う ゞ き 業 書 
の 44 に る だ 0 コロ ペロ 2 の 2 
(Chalcidoidea) を まとめ て いる 。 紹介 者 に ロ シ ャ ヤ 語 の 
知識 が 稼 し ら の で 十分 な 紹介 は で き な い に が , 序論 は コッ 
FLOR PAR, 形態 概論 , MEO 2B, 変態 生 
Gk, 寄生 性 と 食 植 性 , 寄主 の 関連 性 , 古生物 学 上 の コ 
ANF, 地理 的 分 布 , 応用 的 価値 , 採集 ・ 飼 育 ・ 標 本 お よ 
び ぴ び プ プレパラート の 作り 方 , 文献 の 各 項 に 分 れ , 各論 に は 
Leucospidae か ら Mymaridae に 至る 24 科 430 属 に 
つい て 検索 表 を 与え , 一 部 の 科 を の ぞい て は 種 の 検索 表 
も ぁ 加 えて いる 。 わ が 国 の 小峰 の 研究 が と の 水準 に 達する 
DiLWODTETHAIY, (4A) 
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数 量 生 物 学 シン ポジ ウム 

1. 会 議 名 : Symposia on quantitative biology XXII. 
Population studies, Animal ecology and demo- 
graphy (第 22 HRB EWE YY RYT: (ARO 
FE, SheMet ATA) 

2. 日 時 お よび 場所 : 6 月 3~12 AD 10 Af, New 
York 州 の Long Island の Cold Spring Harbor 
に ある Long Island Biological Association の 
The Biological Laborarory (C35. C BALE. 

Sh SEyitsag/ YP a7 
Introductory survey 


Human populations: historical 
Demographic theory 
Animal populations: experimental and theo- 
retical 
Grewth of human populations 
Ecology of natural populations 
Structure of communities 
Population as a unit of evolution 
Concluding survey 
4 出席 者 : 約 200 人 , 大 部 分 は 米国 人 , 少数 カイ ギリ 
Pee ek IOS A, 4 eee 
席 者 が あっ た 。 日 本 か ら は 内 田 俊郎 良 王 が 招 か れ て 
出席 し た 。 講演 者 の 中 の 著名 な 昆虫 学者 , 動物 学者 
を ひろ うと , H. G. ANDREWARTHA, L. C. Birog, 
CA CE Cora, Many, Dopzuansky, G. E. 
Horcuixson, A. J. NicgoLsox AGG VG 
5. 会 の 模様 : COMMITHL Th KEICANDBATC 
あっ た 。 動物 個体 群 に つい て の BOND 問題 は , 
niche を 同じ くす る 両 種 は 共存 で き な い と いう いわ 
ゆる Gausz’s principle と , Nrcgorson の を め 
ぐる 個体 数 の 時 間 的 変動 の ご つ で あぁ っ た 。 
第 28 回 日 本 動物 学会 大 会 
8 月 29, 30, 31 日 の 3 日 間 , 北海 道 大 学 理学 部 に お 
いて 開催 され た 。 29, 30 日 に は 普通 講演 97, 展示 講演 
120 が 3 会 場 に 分 れ て 行わ れ , 31 日 は 分 科 討 論 会 と あて 
られ た 。 応用 動物 な いし 応用 昆虫 関係 の 演題 の 主 な る の 
は 次 の と お り で ある 。 
JR 津 ・ 岡 田 光 太郎 (順天堂 大 ・ 生 ) BADE の 分 類 
生態 学 的 研究 (その 5 ) 
SeRF ( 九 大 ・ 理 ・ 生 ) モン シロ チ 』 ウ の 集団 の 構 


成人 つが て 
下 氷 重吉 ・ 三 島 次 郎 ( 東 京 教 育 大 * 理生 vavv 
ョ ウパ バエ の 体重 に 対す る 幼虫 密度 の 影響 
菊池 俊英 (京北 大 ・ 理 ・ 生 ) 訪 花 性 昆虫 の 行動 解析 に 
関す る 研究 C1), フラ ンス 菊 に お ける へ ナカ 
Th, 「 シ マハ ナ ア プ 」 の 吸 密 行動 に つい で 
小山 重郎 (東北 大 ・ 理 ・ 生 ) 街路 樹 下 に 群がる 昆虫 の 
生態 
加藤 勝 ・ 原 田 稔 ( 京 大 ・ 理 ・ 動 ) 尼 虫 の 変態 時 に 
お ける SH BOWER 
隊 橋 敏夫 ・ 和 山崎 輝男 (東大 ・ 上 農 ) BE BK ARMED 
膜 電位 に 及ぼ す Nats LOK 1 FY ORE 
大 西 英 頁 (都立 大 ・ 理 ・ 生 ) BEF OV t+ —CORE 
ACHR RG 
市 川 衛 ・ 宇 尾 淳子 GK + H+) TI FY RAD 
FF IWTUT 
FRBA -HNTRE- Alms GAM) RAO 
Thay FY PS ORRER 
篠崎 寿 太 郎 (茨城 大 ・ 文 理 ・ 生 ) RAL 4 A 
の 体内 の 水 の 量 
大 岡 起 一 (都立 大 ・ 理 ・ 生 ) う 奏 の カタ ラー ぞ ゼ 活 性 慶 
よび カタ ラー ギヤ 還 害 物質 
eam CENA) 昆虫 膜 将 目 に ぉ ける 比較 発生 の 研 
究 , 絹糸 腺 の 比較 発生 (ミツ バチ と スズ メ ベ バチ ) 
岡田 益 吉 (東京 教育 大 ・ 理 ・ 動 ) ニカ メイ ガ 幼 虫 の 前 
胸 背 板 の 発生 ' 
Be 信郎 ( 慶 大 ・ 生 う AM + TMB ROAR (2), ヒ 
ンタ クイ ES 
小野 泰正 (東北 大 ・ 理 ・ 生 アブ ラム シン 自然 集団 の 増 
殖 と 転 肛 (I) 
AHF 彩 「( 東 普天 ・ 理 ・ 生 ) RLORMC RIES ek 
の 上 CG 
JIAUPORS + FAAS (岡山 大 ・ 理 ・ 生 う 2 DAF ORM 
筋 の 電子 顕微 鏡 的 研究 
Brown 教授 来 日 
昆虫 学者 と し て , また Insect Control by Chemicals 
の 著者 と し て 令 名 の 高い カナ ダ 西 オン タリ オォ オ 大 学 教授 
A.W. A. Brown 博士 (世界 保健 機構 環境 衛生 部 員 と し 
て 目下 ジ sA-THEH) は , WHO 事業 の 連絡 打合せ 
の た め 去 る 2 月 5 日 来 日 し 1 週間 滞在 し た 。 そ を その間 , 予 
研 。 伝 研 , BERG, 東大 , 京 大 , 阪 大 な どの 研究 機関 を 


“185742 9 月 4 


aj, 量 虫 上 農薬 関係 者 と 懇談 し た が , 東京 で は 2 月 7 
斉 東 大 農学 部 で 同 教 授 を 囲ん で 討論 会 が 開か れ た 。 
S238, MAROC, 近年 わが 国 で 発 事 され た 昆虫 
ORE AT SS SB 抵抗 性 に 関す る 論文 38 件 が , WHO 出 
| 版 物 と し て , 全文 英文 印刷 に 附 さ れ 一 書 と 取り 幼 め られ , 
WHO を 通じ 世界 各国 と 配布 され る と と に な っ りり <。 同書 
= 者 載 論文 の 選択 は 同 教授 が 自ら 当っ た が , BEACHES 
BOICZNGH 1, 編集 責任 者 に は 京 大 武居 教授 , 編集 実 
務 は 京 大 化 研 長 沢 純夫 博士 が 当り , 目下 鋭意 編集 が 進め 
3 られ て いる が , 刊行 は 年 末 の 予定 で あぁ る 。 
Sherman 273 2] 
ヘ ハリ イ 大 学 早 虫 科 教 授 M. Saerman 博士 は , 昨年 3 
月 29 目 東 京 大 学 ブ ルプ ブラ イト 研究 教授 と し て 来 晶 以来 , 
東大 上 農学 部 害 下 学 研究 室 に ぉ いて 殺 忠 剤 の 調製 法 に 関す 


報 217 


る 研究 に 従事 し て いた が , 去る 8 月 6 日 横浜 出山 の ウィ 
MIS CREA ABUL IZ, HET VT FA } aH 
BCU CRAT SPAY CMICEL CHSe, B 
虫 学者 と し て 来 旦 し じ た の に は 同 教 授 が 最初 で あう ぅ た 8 
Browning {8-328 
A-ALDTIVPS OS Fv— RSE CHLORRERS 
専攻 する T.O. Brownine 博士 は さる 8 月 6 日 来 日 , 
各地 の 大 学 , 研究 機関 を 看 訪 し , 8 月 30 日 帰国 し た 。 
Walker 博士 来 日 , 
FAO (世界 食糧 機構 ) の 病害 虫 部 門 を 担当 する H.G. 
Waker 博士 は , 東亜 に お ける 稲作 国 の 病害 証 事 情 視察 


第 2 回 日 本 応用 動物 尼 虫 学会 例会 
第 2 回 例会 を 昭和 32 年 6 月 29 日 午後 1 時 か ら 東 大 上 農 
? 学 部 に お いて 開催 , 次 の 講演 が あっ た 。 参 会 者 約 35 名 。 
1 4YSARKSICRU OCHRE 
FREER (BAO) 
FAVADKR™, 特に イ リク イ 大 学 て お ぉ ける 研究 生活 
を 紹介 し 』 さら に 研究 組織 , 教育 組織 , 学生 生活 な ど 日 
本 の それ と 比較 し な が ら 説 明 し た 。 
2 sVAZORM, Ais LOWER 
MAA CabiZz) 
Rin (F), BIR (T), *7 2 MD), CHD (G), 
屋内 灯火 (L), 草むら (S) な ど で , 過去 数 年 間 日 本 産 


旅行 の 途 次 来 量 , 8 月 26 日 ~9 月 8 日 の 間 , 日 本 各地 
を ゃ を 訪れ, その 間 当 事 者 と し ば し ば 会 談 し , 多大 の 成果 を 
WED Too 

報 


的 存在 が 多い と と, 4) 草むら で 得 ら れる る の は や は り 0 
中 間 的 で ある が 1) に より 近く , 紀 較 的 新しい 型 で ある 
Ce, MEDSHERS Miz. 

学会 代表 の 海外 派遣 に つい て 

1) 第 4 回 国際 作物 保護 会 議 は 9 月 8 日 か ら 15 日 まで 
ハン プル グ で 開催 され , 下記 15 部 門 に と わた っ て 討議 さ 
れ た が , 本 学会 評議 員 加 藤 静 夫 氏 は 同 会 議会 長 Dr. H. 
Rrcgrgrk ROMP LU, 9 月 7 上 理 羽 田 を 出発 し て 会 議 
CAML, 常任 評議 員 会 で は 同氏 を 本 学会 代表 に 推薦 
iio Was, 日 本 学術 会 議 か ら 評 議員 犬飼 次 夫 氏 る 派遣 
れ , 9 月 3 日 空路 で 出発 参加 し た が , 両氏 と も 9 月 24 日 
帰国 し た 。 


au 


ジョ ウジ og URUK 100 種 を 採集 し て きた 結果 か ら , BK 
HOHE (上 記 採 集 法 に より 判定 ), HUBERT, 雄性 
外部 生殖 器 の 形態 の 相互 関 必 を 検討 し た 。 分 布 の 広 さ か 
らら 見 る と M<S<T<F<L<G, 形態 分 化 の 程度 か ら 
| は) M>S> て か > ド >L>G, 食性 の 組合 せ 数 (少食 性 か 
多 食 性 か ) か ら は , 統計 的 差 は 必ず し も 有意 義 で は な い 
SG いう MRS. UE 
ws, 1) エエ と し て キノ ノコ に 集まる 種 は , 最 る 少食 性 で , 
分 布 は 最 る 狭く , 形態 は 最 る 原始 的 やら 遠く 分 化し ( 必 
SUS RECIZO), RMAITHS LOTS, 2) CH 
ILD KT 1k BUNT B & DIEHI-BLG 3 CED A, 
最 る 広 食性 で , 分 布 は 最 る 広く , BRB WHT, 
し か る も 広く 適応 放散 を と げた る の が 多い と と 。、3) 樹液 
に 集 る る の は 中 間 的 で て 2 う に より 近く 位 し , 古い 遺物 


司会 議 の ブロ グラ ム は 以下 の と ぉ り で , 犬飼 哲夫 氏 は 
14 部 に , 福永 一 夫 氏 ほか は 13 部 に 論文 を 提出 し た 。 
General plant protection 


Section 

Section il Microbial and non- parasitic plant 
diseases 

Section JII Warning services and forecast 


Section IV Viruses and virus diseases 


Section V Weeds 
Section VI Plant parasitic nematodes 
Section VII Mites 


Section VIII Noxious insects of plants 
Section IX 


Section X 


Biocoenoses 
Biological control 


Section XI Physical properties of pesticides 
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Analytical-chemical methods for 


investigation of pesticides 


Section XII 
Insecticides 
XIV Rodenticides 

Section XV _ Fungicides 

2) 既報 の 策 9 回 太平 洋学 術 会 議 と は , 本 学会 代表 と 
し て 季 山 覚 氏 が 出席 する と と に K 決 まり, 11 月 8 日 出発 の 
EC 

研究 成果 刊行 費 助 成金 の 助成 復活 に つい て 

表記 助成 人 金 じ つ き , か ね て 本 学会 で も 例年 通り 申請 し 
Tet, OZER TO 本 学 含む 農学 会 の 各部 会 に と お いて 
大 幅 に 削減 され 打ち 切り と な っ た た め , 各部 会 より 代表 
者 を 出し , 文部 省 ・ 大 蔵 省 等 関係 当局 に 今後 の 善処 方 を 
要望 し た 。 


Section XIII 


Section 


2 = 2 G 


寄稿 規定 の 一 部 追加 に つい て 
寄稿 規定 7) の 一 部 を 変更 し ,。 18) を 追加 し た の で , 
寄稿 者 は 参照 され た い (表紙 の 2). 
日 本 農学 進歩 年 報 抜 刷 
: 報 第 4 号 農 学 稀 の 技 刷 希望 者 は 送 対 と 
学会 事務 局 に お 申し 込み 下さ い 。 
会 員 動 競 


日 本 農学 進歩 年 
61110 円 を 添え て 


海外 出張 
TH AWW, 道家 信 道 ARIE Leh, 
SARA, 会 員 道 家 信 道 の 3 氏 は 中 国 科学 連 


合 会 の 招請 と よる 中 国 上 農業 視 察 団 に 加わ り , 6 月 
26 日 東京 発 , 約 2 ヵ 月 に わた っ て 中 国 の 上 農業 事 博 


を 視察 し て 8 月 24 日 帰国 し た 。 
内 田 俊 郎 評議 員 内 田 俊郎 氏 は 別項 数 量 生 物 学 シン ポ 
ジウ ム に 参加 の た め 濾 米 , 8 月 12 日 帰国 し た 。 
畑 井 直樹 評議 員 畑 井 直 樹 氏 は 北米 に お ける 航空 機 
LoRE ROR 3 ヵ月 に わた っ て 視察 する 
た め 9 月 15 日 羽田 発 渡 米 し た 。 
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安定 性 が あり , 人畜 に は 無害 。 家庭 
用 殺虫 剤 , ME, 防疫 用 乳剤 と し て 
使用 出来 る 。 (品質 90%UP ) 
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